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صيانة شبكة الري بالتنقيط
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مقدمة: 

اأن التطور الوا�صع با�صتخدام التكنولوجيا في المجال الزراعي مثل ا�صتخدام الآلت الزراعية المختلفة ، الأ�صناف المهجنة 
المعقمات ، المبيدات الزراعية ، الزراعات المحمية واأ�صاليب الري الحديثة وغيرها يرافقها زيادة تكلفه وحدة الإنتاج. 
ومع زيادة تكلفه وحدة الإنتاج ل بد من الح�صول على اأرباح كافيه تتنا�صب مع هذه التكلفة . ويعتبر ا�صتخدام التكنولوجيا 
ب�صوره �صليمة وفي الوقت والمكان المنا�صبين اأمرا مهما لتحقيق هذه الغاية . وتعتبر انظمه الري الحديثة وخا�صة الري 
بالتنقيط الم�صتخدمة في المنطقة ذات تكاليف اأوليه عاليه ، لذلك يجب المحافظة عليها و�صيانتها با�صتمرار وا�صتخدامها 
ب�صوره �صليمة وذلك من اجل اطاله عمرها وبالتالي تقليل تكلفه الإنتاج ، كما اأن �صيانتها توؤدي اإلى اإ�صافة كميه المياه 

المطلوبة وفي الوقت المطلوب مما يقلل من فر�ص فقد في المح�صول .

مكونات شبكه الري بالتنقيط وطرق صيانتها

تتكون �شبكة الري بالتنقيط من الوحدات التالية:
• وحدة ال�صخ )الم�صخة والماتور(.	
• وحدة التنقية )الفلاتر(.	
• وحدة اإ�صافة الكيماويات )ال�صمادات(.	
• �صبكة توزيع المياه )الأنابيب(.	

وحدة الضخ

وهي م�صخة مياه الري، ومنها الم�صخات الطاردة المركزية التي تنا�صب ال�صحب من برك تجميع المياه. كما اأن هناك 
الم�صخات الغاط�صة وهي التي تدفع الماء من الآبار الإرتوازية.

صيانة المضخات )مضخة الطرد المركزي(:
تتم ال�شيانة في نهاية وبداية وفي خلال المو�شم الزراعي:

أولًا: ل�شيانة م�شخة مياه الرّي في نهاية المو�شم الزراعي، قم بما يلي.
افرغ الماء من الم�صخة.. 1
 فك خط ال�صحب واحفظه في مكان منا�صب اأن كان ذلك ممكنا. 2
تاأكد من تزييت وت�صحيم الأجزاء اآلتي بحاجة اإلي ذلك. 3
انزع غطاء ال�صحب لغلاف الم�صخة ونظف الفرا�صات والغلاف الداخلي من الروا�صب والعوالق وا�صتبدال الفرا�صات . 4

المتاأكله .
اعد الغطاء مع التاأكد من اأن جميع ممرات المياه نظيفة. 5
اأرخي األق�صطه )اأن كانت موجوده( و�صع ال�صحمه بين األق�صطه والبكرات. 6
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ثانياً: ل�شيانة ملحقات م�شخة مياه الرّي في بداية المو�شم الزراعي، قم بما يلي.
تاأكد من �صلاحية محب�ص خط ال�صحب )الرداد(. 1
اعد ربط خط ال�صحب وتاأكد من �صلاحيته وربطه باإحكام وعدم وجود تنفي�ص. 2
تاأكد من اأن جميع ممرات المياه نظيفة وجيده. 3
تاأكد من تثبيت الم�صخة جيدا بالقاعدة. 4
من . 5 �صاعة  بعد  وال�صغط  التدفق   ، الت�صرب  الهتزازات   ، الم�صخة  �صوت  وملاحظة  مراقبة  مع  الم�صخة  ت�صغيل 

الت�صغيل.

ثالثاً: خلال المو�شم الزراعي وعند كل ريّة تقريبا افح�ص ما يلي:
�صوت الم�صخة، الهتزازات، الت�صرب، التدفق وال�صغط. 1
التزييت والت�صحيم ح�صب تعليمات ال�صركة ال�صانعة. 2
�صيانة الماتور: )خا�صة بماتور الحتراق الداخلي(. 3

صيانة الماتور )خا�شة بماتور الاحتراق الداخلي(: تتم ال�شيانة في نهاية وبداية وخلال المو�شم الزراعي:

أولًا: في نهاية المو�شم ول�شيانة ماتور الري، قم بما يلي:
ت�صغيل المحرك لفترة ق�صيرة لت�صخين زيت الكرنك.. 1
اأوقف المحرك وافرغ الزيت من علبة الكرنك.. 2
اعد ال�صدادة واملىء العلبة بزيت جديد.. 3
�صغل الماتور ببطيء لمدة دقيقتين لتحريك الزيت داخل المحرك.. 4
بعد اإيقاف المحرك يتم نزع البواجي.. 5
�صب حوالي 60 ملم من الزيت في فتحه البوجيه وحرك الكرنك يدويا عدة دورات وذلك. 6
لتحريك الزيت داخل فتحه البوجيه.. 7
اعد �صمعه الحتراق لمكانها. . 8
افرغ الماء من الروديتر.. 9

افرغ خزان الوقود من الوقود.. 10
ارخ األق�صطه و�صع ال�صحمة بينها وبين البكرات.. 11
انزع البطارية واحفظها م�صحونه.. 12
غط المحرك بغطاء بلا�صتيكي لمنع و�صول الماء والرطوبة اإليه.. 13
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ثانياً: في بداية المو�شم ول�شيانة ماتور الري، قم بما يلي:
افتح جميع الفتحات التى تم تغطيتها وذلك بنزع الغطيه عنها كفتحه العادم ، فتحه الهواء والفلاتر.. 1
افتح �صمام خزان الوقود .. 2
عبئ الروديتر بالماء.. 3
ا�صتبدل فلتر الزيت اأ�صف الزيت المنا�صب.. 4
ادر الكرنك عدة مرات باليد.. 5
اإملاء خزان الوقود.. 6
تاأكد من فح�ص جميع التو�صيلات الكهربائيه.. 7
�صغل المحرك على �صرعة بطيئة لفتره ق�صيره من الزمن وافح�ص �صغط الزيت.. 8

ثالثاً: خلال المو�شم الزراعي ول�شيانة ماتور الري، قم بما يلي:
افح�ص عند كل رية كل من : الحرارة، �صغط الزيت، الهتزاز، ال�صوت، خزان الوقود.. 1
ا�صتبدال زيت المحرك والفلاتر ح�صب تعليمات ال�صركة ال�صانعة .. 2

صيانة وحدة التنقية )الفلاتر(

أولًا: في نهاية المو�شم:
اغ�صل الفلاتر )التي تقوم بعمليه الفلترة كالح�صى وال�صبك( وذلك بالجريان المعاك�ص. 1
وغ�صلها بالكورين لمنع نمو الكائنات الدقيقة وت�صريف الماء منها.. 2
افح�ص مكونات الفلتر من الح�صى وال�صبك في الفلتر ال�صبكي.. 3
افح�ص المحاب�ص و�صاعات ال�صغط.. 4
ادهن الفلاتر ان كانت بحاجة اإلى ذلك.. 5

ثانياً: في بداية المو�شم:
افح�ص م�صتوى الح�صى في الفلتر الرملي.. 1
افح�ص �صبك الفلتر ال�صبكي.. 2
تاأكد من نظافة الح�صى وال�صبك.. 3
تاأكد من �صلاحية المحاب�ص.. 4
تاأكد من �صلاحية الجلد والك�صكيتات.. 5
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ثالثاً: في خلال المو�شم:
غ�صل اأجزاء الفلاتر ) الرمل وال�صبك ( كلما دعت الحاجة ح�صب نظافة مياه الري.. 1
اأزل غطاء الفلتر الرملي وافح�ص رمل الفلتر مرة كل �صهر على الأقل .. 2
تاأكد من �صلاحية جميع ال�صبار والك�صكيتات وان عمليه التنظيف تجري ب�صكل جيد .. 3

صيانة شبكة توزيع المياه
تتم �شيانة الاأنابيب في بداية و خلال المو�شم الزراعي:

أولًا: في بداية المو�شم:
اإزالة ع�صو�ص الطيور والحيوانات ان كانت موجوده داخل النابيب.. 1
اغ�صل النابيب الرئي�صة والفرعيه.. 2
تفقد اأماكن الت�صرب وا�صلحها.. 3

ثانياً: خلال المو�شم:
راقب الت�صرب وا�صلحه.. 1
اغ�صل النابيب الرئي�صيه والفرعيه ح�صب الحاجة.. 2

ومن العوامل التي توؤثر على طول عمر البرابي�ص:

• ا�صعه ال�صم�ص وال�صعه فوق البنف�صجيه كما ورد اعلاه .	

• تاأثير المركبات قد ت�صعف اأو تك�صر البرابي�ص .	

• جذور النباتات وبقاياها وال�صخور قد ت�صغط عليها وتتلفها .	

• الكيماويات والمبيدات الم�صافة للحقل وخا�صة المبيدات الع�صبية قد تعمل على تاأكل البرابي�ص .لذلك ل بد من اخذ 	
الأمور المذكورة اعلاه في الح�صبان.

صيانة النقاطات
تتم �شيانة النقاطات في نهاية وبداية وخلال المو�شم الزراعي:

أولًا: في نهاية المو�شم:

افح�ص الت�صريف وال�صغط ومدى مطابقته لموا�صفات ال�صركة ال�صانعة.

ثانياً: في بداية المو�شم:

افح�ص تلف وت�صكير النقاطات.
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ثالثاً: في خلال المو�شم:
افح�ص الت�صريف وال�صغط مرة �صهريا .. 1
افح�ص الت�صكيرات والنقاطات التالفة مرة على الأقل خلال المو�صم .. 2

انسداد النقاطات في الري بالتنقيط

تعتبر الإن�صدادات من اأهم الم�صاكل التي تواجه م�صغل وم�صتخدم نظام الري بالتنقيط وذلك لأن الماء تجري بكميات 
قليلة وب�صغط منخف�ص من خلال فتحات �صغيرة ، وبالتالي فاإنه من ال�صهل ح�صول الإن�صدادات النا�صئة عن حبيبات 
معدنية ، اأو ع�صوية اأو حبيبات التربة اأو نتيجة تر�صبات كيماوية اأو نتيجة نمو الكائنات الحية الدقيقة داخل نظام الري ، 
ونتيجة لذلك قد يحدث ان�صداد جزئي اأو كلي للنظام مما يوؤدي اإلى قلة في الماء المت�صرف �صواء داخل خط الري الفرعي 

اأو الخارج من النقاطة نف�صها مما يوؤدي الى �صوء توزيع الماء اللازم لحياة النبات وبالتالي يوؤدي الى موت النبات .

العوامل التي توؤدي اإلى ان�شداد نظام الري

أولًا: عوامل فيزيائية
• 	)Suspended Particles(الحبيبات في المحلول المعلق
• ع�صوية Organic )اأجزاء نباتية اأو طحالب . اأ�صماك ، اأفاعي(	
• غير ع�صوية  Inorganic ) رمل، غرين، طين(	

ثانياً: عوامل كيميائية تر�شيبية
• كربونات الكال�صيوم	
• كبريتات الكال�صيوم	
• معادن ثقيلة ، هيدروك�صيدات ، اأوك�صيدات ، كربونات ، �صيليكات وكبريتات	
• الأ�صمدة	
• فو�صفاتية	
• الأمونيا المائية	
• حديد، زنك، نحا�ص، وغيرها 	

ثالثاً:  عوامل بيولوجية
• خيوط طحلبية	
• اإفرازات لزجة	
• تر�صبات ميكروبية	

وللتعرف على م�صبب الإن�صداد يتم الك�صف على نهاية الخط الفرعي للري ومحاولة معرفة المواد المتر�صبة عليها ، فاللون 
الأبي�ص للمادة المتر�صبة يعني تر�صبات كل�صية ، اللون البني ( لون ال�صداأ ) يعني تر�صبات حديد اأما الإن�صدادات الناتجة 

عن البكتريا اأو الفطريات فعادة تكون التر�صبات ذات لون اأ�صود اأو بني زيتي المظهر .
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تعتمد طريقة معالجة التسكيرات على نوع التسكيرات الحاصلة، فمثلا:

• الن�صداد 	 لعمل  كاف  بحجم  تكون  والتي  الري  ماء  في  العالقة  الع�صوية  المواد  اإزالة  وهي  الفيزيائية:  العوامل 
وبيو�ص  الأع�صاب  مثل  العالقة  اأو  الطافية  المواد  ك�صط  اأو  التر�صيب  اأحوا�ص  با�صتعمال  يكون  وهذا  للنقاطات 
اأكثر من  ا�صتعمال  اأو  القر�صي  اأو  ال�صبكي  اأو  الرملي  الفلتر  الفلترة من خلال  اأو عن طريق  الح�صرات وغيرها 

طريقة في نف�ص الوقت .

• اإلى ماء الري وذلك من 	 اأكثر  اأ،  باإ�صافة مادة كيماوية  العوامل الكيميائية والبيولوجية: حيث تتم معالجتها 
اأجل معالجة نمو الكائنات الحية الدقيقة اأو التفاعلات الكيميائية وهذه العملية تت�صمن اإ�صافة حوام�ص ، مواد 
المياه  ا�صتخدام  دون  النظام فترة  واأحيانا يترك  بكتيرية  ، حوام�ص  ، حوام�ص طحلبية  الكلورين  مثل  موؤك�صدة 
لل�صماح للمواد الع�صوية بالتف�صخ والتحلل من اأجل ت�صهيل عملية معالجتها وزيادة كفاءة ا�صتخدام المواد الكيماوية.

• اأحوا�ص التر�شيب: ت�صتطيع اأحوا�ص التر�صيب اإزالة حبيبات الرمل والغرين الكبيرة الحجم، ويعتمد اأ�صغر حجم 	
من الحبيبات التي يمكن تر�صيبها في الأحوا�ص على مدة بقائها في الأحوا�ص ، حيث اأنه كلما زادت المدة كلما تم 
تر�صيب حبيبات اأ�صغر حجما ، حيث اأن تر�صيب حبيبات الطين يحتاج اإلى عدة اأيام لتر�صيبها وتحتاج اأحوا�ص 
اأو  والتي كانت عالقة  يعتمد على كمية الحبيبات المتر�صبة  ، وهذا  ال�صنة  التنظيف عدة مرات في  اإلى  التر�صيب 
محمولة مع ماء الري . في حالة نمو الطحالب يمكن اإ�صافة المواد الكيماوية مثل الكلورين اأو كبريتات النحا�ص اإلى 

اأحوا�ص التر�صيب.
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Filters الفلاتر

تعتبر عملية الفلترة من العمليات الهامة وخ�صو�صاً اإذا كان م�صدر مياه الري معر�ص للمخلفات العالقة مثل البرك 
والخزانات ال�صطحية، لذا يجب تركيب فلتر رملي مع فلتر �صبكي اأو فلتر قر�صي. 

واأنواع الفلاتر هي:
1 .Screen Filter فلتر �صبكي
2 .Sand Media Filter فلتر رملي
3 .Filter Disk فلتر قر�صي

• الفلتر الرملي:	

هو عبارة عن تنك اأو خزان قابل لل�صغط يترتب فيه الرمل والح�صى ويكون قادرا على اإزالة المواد العالقة �صواءا في مياه 
القنوات اأو مياه الآبار اأو غيرها ، وهذا الفلتر لي�ص له القدرة على تر�صيب الحبيبات الناعمة �صغيرة الحجم والطين 
وكذلك ل ي�صتطيع ف�صل البكتريا . ان اأ�صغر حجم للحبيبات والتي يمكن تنقيتها من ماء الري المار خلال الفلتر الرملي 
تعتمد على نوع الفلتر الم�صتعمل وكذلك على حجم ونوع الرمل وعلى كمية المياه المارة من خلال الفلتر . وعليه يجب اأن 
يكون حجم الحبيبات الم�صتعملة مقبول بحيث ل يفقد اأثناء عملية الغ�صيل. عند انخفا�ص ال�صغط اإلى حد معين )فرق 
ال�صغط يجب اأن ل يزيد عن PSI 10 ( يجب اإجراء عملية الغ�صيل للفلتر حيث تتقارب فترات الغ�صيل مع ازدياد كمية 

الغرين . وتكون عملية غ�صيل الفلتر اأثناء مو�صم الري وذلك لزالة العوالق المتر�صبة اأثناء عملية الري في الفلتر.

�شفات الرمل الم�شتخدم في الفلتر الرملي -  يجب اأن تكوت ن حبيبات الرمل كما يلي:
• حادة الأطراف 	
• متجان�صة في الحجم	
• خالي من الرمال الناعمة	

في نهاية المو�صم يجب غ�صل الفلتر وذلك بالجريان المعاك�ص للماء وبعد غ�صلها بالكلورين لمنع نمو الكائنات الدقيقة ، 
ثم يترك الماء للخروج من الخزان ويترك ليجف . يجب التاأكد اإذا كان هناك طبقة �صلبة على �صطح الرمل في الفلتر 

الرملي واإزالتها .

• الفلتر ال�شبكي:	
ال�صكل في العاده ا�صطواني وهو م�صنوع من الفولذ او النايلون المقوى وهو على عدة ا�صكال مثل ال�صلمي او على �صكل 
التنظيف في  �صهل  منخل  احانا  يو�صع  الثانوية  او  الفرعية  على الخطوط  ثانوي  كفلتر  احيانا  ي�صتعمل  Y حيث  حرف 
القنوات المفتوحة وقبل الم�صخة وخا�صة للري بالتنقيط . يجب تنظيف الفلتر با�صتمرار حيث اأن عدم تنظيفه �صيقلل من 
�صغط الماء الخارج من الفلتر )زيادة الفقد في ال�صغط ( اأي يقلل من الكمية الماره من خلاله وهذا يزيد من ال�صغط 
الخارج  اإلى  ومرورها  الع�صوية  المواد  مثل  الري  ماء  العالقة في  المواد  بع�ص  تك�صير  اإلى  يوؤدي  قد  والذي  الفلتر  داخل 
مما يزيد من م�صكلة ان�صداد النقاطات . الحبيات الناعمة جدا من الطين قد تعبر الفلاتر وقد تخرج من النقاطات 
داخل الخطوط  تتجمع  قد  ال�صغر  المتناهيه  فان هذه الحبيبات  البكتريا  اأحيانا مع وجود  ولكن  �صلبيه،  تاأثيرات  دون 
هذه  على  ولل�صيطرة  الأخرى  الدقيقة  الحية  الكائنات  او  البكتريا  هذه  اإفرازات  بوا�صطة  وتتما�صك   lateral الفرعية 

العملية وللتقليل من تاأثيرها يتم اإ�صافة الكلورين وغ�صل البرابي�ص.
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معالجه انسداد النقاطات
معالجه تر�شيب اأملاح الكال�شيوم: تر�صبات اأملاح الكال�صيوم تكون على �صكل طبقه او �صفيحة بي�صاء اللون على . 1

ال�صطح الداخلي لأنابيب الري حيث تعالج باإ�صافه حام�ص اإلى اأن ي�صبح الو�صط ذو ) pH اقل من  4 (وي�صغط 
في �صبكة الري لمدة 30 – 60 دقيقه ويجب ان تتم هذه العملية قبل اأن يح�صل ت�صكير لجميع النقاطات .في حاله 

ح�صول ت�صكير لجميع النقاطات فيف�صل نزعها عن خط الري واإجراء عمليه الغ�صيل للنقاطات لوحدها.
معالجه تر�شيب الحديد: يتر�صب الحديد على �صكل �صفائح ذات لون احمر قاتم )�صداأ( بعد اأن تقوم اأنواع خا�صة . 2

من البكتريا بتاأك�صد الحديدوز وتحويله اإلي حديديك را�صب بوجود الحديد بتركيز 0.1 جزء بالمليون او اكثر. تتم 
المعالجة عن طريق اإ�صافة الكلورين بتركيز 1 جزء بالمليون ب�صكل م�صتمر او بتركيز10-20 جزء بالمليون لمدة 30 - 
60 دقيقه. قد يتر�صب الحديد نتيجة تفاعلات كيماوية بين الحديد والمواد الأخرى مثل الكبريت مثلا، فقد يوؤدب 
اإ�صافته الحديد كمغذيات عن طريق ماء الري اإلي التفاعل مع الكبريت اإذا وجد في ماء الري وتتر�صب كبريتات 

الحديد. وفي هذه الحالة يف�صل غ�صل الفلتر بماء ذو درجه حمو�صة  )pH )4.5 مره واحده- تكون كافيه.
 معالجه تر�شيب الكبريت: قد تنتج البكتيريا المتخ�ص�صة بالكبريت الكبريت الع�صوي اإذا ما احتوي ماء الري على . 3

0.1 جزء بالمليون من الكبريت حيث تتكون طبقه بي�صاء قطنيه تعمل على ت�صكير النقاطات . تتم المعالجة با�صافه 
الكلور بتركيز 1 جزء بالمليون لمدة 30 - 60 دقيقه.

المواد . 4 واأ�صرارها ناتجة عن  ال�صوء  تنمو مع غياب  ان  البكتيريا  ت�صتطيع  اللزجه:  البكتيريا والمواد  معالجه نمو 
اللزجة التي تن�صاأ عنها والتى قد تعمل على تجميع حبيبات الطين والغرين الناعمة جدا على �صكل حبيبات ذات 
حجم قادرة على ان�صداد النقاطات . كما تعمل البكتيريا على تر�صيب مركبات الحديد والكبريت . تتم المعالجة 
با�صافه الكلورين يتركز 1 - 2 جزء بالمليون او 10 - 20 جزء بالمليون من الكلورين اإلى البئر ، حيث يعتمد التركيز 

على ت�صريف البئر .
هذه . 5 تنمو  حيث  الري  نظام  داخل  او  الري  ماء  في  النامية  �صواء  الطحالب  معالجه  يجب  الطحالب:  معالجه 

الطحالب على �صطح الماء الذي تتجمع في البرك والذي قد ي�صل اإلي م�صتوى عال وكثيف كما قد تنمو داخل اأنابيب 
الري نف�صها حيث تزداد النموات الطحلبية بوجود األ �صمده النبتروجينيه والفو�صفاتية ، تزداد م�صكله الطحالب 
بزيادة كميتها او كثافتها في ماء الري، فزيادة الخيوط الطحلبية قد توؤدي اإلي ان�صدادات حتى في الفلتر الرملي 

وهنا نحتاج اإلي تقارب فترة غ�صيل الفلاتر .
يمكن معالجه نمو الطحالب في البرك او خزانات المياه باإ�صافة كبريتات النحا�ص باأكيا�ص وجعلها تطفو على ال�صطح   
او نثرها على �صطح البركة او الخزان المائي . مخلبات النحا�ص يمكن ان تكون اكثر فعاليه وخا�صة اإذا احتوى الماء 
على كميات من الغرين الناعم اإل اأنها غالية الثمن (ل ت�صتخدم كبريتات النحا�ص اإذا كان نظام الري يحتوي على 
اأنابيب اللمينوم ) كذلك اإذا احتوت برك الماء على ا�صماك فان تركيزا قليلا من كبريتات النحا�ص توؤدي اإلي قتل 
الأ�صماك ولكن في حاله وجود كميات كبيره من الطحالب النامية فان موت هذه الطحالب يوؤدي اإلى اإ�صافة اأك�صجين 
جديد عند تحللها مما يزيد من مقدرة الأ�صماك على التنف�ص والعي�ص ، لذلك من الأف�صل اإ�صافته كميات قليلة من 
كبريتات النحا�ص لل�صيطرة على نمو الطحالب . تركيز كبريتات النحا�ص تكون بحدود 0.5 – 2 جزء بالمليون حيث 
يعتمد على نوع وكثافة الطحالب الناميه . في حاله الطحالب التي تنمو داخل اأنابيب الري تعامل با�صافه الكلورين 
بتركيز 10 - 20 جزء بالمليون لمدة 30 - 60 دقيقه وتزداد هذه الكميه اإذا كانت الن�صدادات �صديدة حيث يتم 
معاملة كل جزء من اأجزاء نظام الري على حده وغ�صل البرابي�ص بعد المعاملة مبا�صرة وذلك تلافيا لختراق هذه 

الطحالب الميتة من النقاطات وان�صدادها من جديد.
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• اإ�شافة الحام�ص	
اأن  حيث  الحام�ص  واإ�صافة  ا�صتخدام  عند  الحذر  اأخذ  ويجب   . م�صتمر  ب�صكل  ولي�ص  متقطع  ب�صكل  الحام�ص  ي�صاف 
كثيرا من الم�صخات والفلاتر واأدوات الري الأخرى تكون قادرة على التفاعل مع الحام�ص ، لذلك يجب اختيار م�صخات 
Polyvinyl- ) وفلاتر لها القدرة على مقاومة تاأثير الحام�ص المراد اإ�صافته ، كاأن تكون م�صنوعة من البلا�صتيك اأو
chloride )ومركبات Polyethylene( كما يجب ا�صتخدام المحب�ص ذو التجاه الواحد عند م�صدر اإ�صافة الحام�ص .

• محاذير	
اأن ا�صتخدام الحام�ص المركز ي�صكل خطورة لذلك فاإن التخفيف يعتبر لزما وذلك من اأجل تقليل الخطورة الناتجة عن 

تركيز الحام�ص. دائما اأ�صف الحام�ص اإلى الماء ول ت�صف الماء اإلى الحام�ص خوفا من ح�صول انفجارات.

• طريقة ا�شتعمال الحام�ص	
تعتمد كمية الحام�ص اللازم اإ�شافتها على ما يلي :

حجم الماء المراد معاملته . 1
نوع وتركيز الحام�ص الم�صتعمل . 2
 pH -  الماء الم�صتعمل .. 3
نوع وتركيز الأملاح في الماء الم�صتعمل. 4

 HNO3 ) واأهم الأحما�ص الم�صتعملة في تنظيف �صبكة الري ولخف�ص رقم الحمو�صة اإلى 2 - 3 هي: حام�ص النيتريك
)حام�ص الكبريتيك ( H2SO4 )حام�ص الهدروكلوريك ( HCl )حيث يمكن ا�صتعمال حام�ص النيتريك( تركيز 37 
%) بمعدل 5 مل / لتر، ويحقن لمدة 15 - 30 دقيقة. اأما حام�ص الكبريتيك والهيدروكلوريك (تركيز 98 % في�صتعملا 

بتركيز 5 - 10 % في مياه الري.
• وتح�صب كمية الحام�ص اللازمة وفق معادلة خا�صة بذلك.	
• ي�صاف الحام�ص عندما يكون نظام الري �صغال.	
• فح�ص pH الماء بعد المعاملة بعد اأن ي�صل حالة الإ�صتقرار .	
• ت�صبط �صرعة الحقن .	
• تعاد الخطوات 3 و 4 حتى تح�صل على ال pH المطلوب .	
• بعد حقن الحام�ص ب 30 - 60 دقيقة يوقف الحقن والري لمدة 24 �صاعة.	
• تغ�صل جميع خطوط الري بالماء النظيف بعد 24 �صاعة من الحقن.	

• اإ�شافة الكورين	
 Calcium hypochlorite اأو كمادة �صلبة ) CL2 ( الكورين عامل موؤك�صد قوي ويمكن ان ي�صتخدم على �صكل غاز الكلور

اأو كمادة �صائله Sodium hypochlorite وب�صورة عامة فاإن اإ�صافةالكلورين تت�صمن التعليمات التالية:
ي�صاف الكورين قبل الفلتر مبا�صرة من اجل زيادة كفاءة عمل الفلتر وذلك بقتل البكتريا وتقليل م�صكله التر�صيب .. 1
اإذا احتوى ماء الري على الحديد فيجب اإ�صافة حام�ص لجعل درجة حمو�صة الو�صط اأقل من وذلك لمنع تاأك�صد . 2

الحديد من قبل الكلور.
يتم اإ�صافته حام�ص اأي�صا في حاله احتواء ماء الري على 20 جزء بالمليون من الكال�صيوم او اكثر وكان الو�صط اكثر . 3

من وذلك لتجنب عمليه التر�صيب .
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ل ي�صتخدم Calcium hypochlorite اإذا كانت درجه حرارة الماء اأقل من 5 م وذلك ب�صبب تفاعل الكال�صيوم . 4
المتحرر مع ثاني اأك�صيد الكربون الذائب في الماء.

تح�صب كمية الكلورين اللازمة كما في ح�صاب كميات الأ�صمدة والمحاليل ال�صمادية.. 5
اإ�صافة الكلورين تكون مع ت�صغيل نظام الري.. 6
يح�صب تركيز الكلورين الخارج من النقاطات ( بعد اأن ي�صل اإلى حالة ال�صتقرار) مع التاأكد من اأن التركيز في . 7

نهاية خطوط الري هو التركيز المطلوب.

كمية الكلورين اللازمة
• لمنع نمو الطحالب والبكتيريا ي�صاف 1 - 2 ملغم لكل لتر ) 1 - 2 جزء بالمليون ( با�صتمرار.	
•  لقتل نموات الطحالب والبكتيريا ي�صاف 1 - 20 ملغم لكل لتر ) 1 - 20 جزء بالمليون ( لمدة 30-60 دقيقه 	

وب�صكل متقطع.
• لإذابة المواد الع�صوية ي�صاف 50 ملغم لكل لتر )50 جزء بالمليون( ويترك النظام مغلق لمدة 24 �صاعه ثم بعدها 	

تغ�صل البرابي�ص.
• تح�صب كمية الكلورين اللازمة كما في ح�صاب كميات الأ�صمدة والمحاليل ال�صمادية	


