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يقــدم هــذا الدليــل إجــراءات العمــل القياســية المتبعــة فــي جمــع العينــات البيئيــة بأنواعهــا 
ســائلة وصلبــة وغازيــة ســواء مــن البيئــة الخارجيــة او مــن داخــل المنشئــات. تتضمــن هــذه 
لإجــراءات التعليمــات الفنيــة والإجــراءات الإداريــة الواجــب اتباعهــا فــي عمليــة أخــذ العينــات 

بــدء مــن مرحلــة التخطيــط مــرورا بأخــذ العينــات والانتهــاء بحفظهــا ونقلهــا وتخزينهــا

الدليــل لا يغطــي جميــع الحــالات وإجــراءات العمــل القياســية يمكــن تغييرهــا أو تعديلهــا 
حســب الحاجــة، اعتمــادًا علــى ظــروف الموقــع وطبيعتــه، نــوع النفايــات والتلــوث أو أي 

قيــود إجرائيــة أخــرى

فــي حالــة وجــود أي تعــارض بيــن المعلومــات الــواردة فــي هــذا الدليــل وأي معلومــات ذات 
صلــة بالتشريعــات أو اللوائــح تكــون الأولويــة للأنظمــة والقوانيــن المعتمــدة
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تمهيد:

حدد قانون البيئة رقم 7 لسنة 1999 بان ســـلطة جـــودة البيئـــة هـــي المســـؤولة عـــن قيـــادة 
تنســـيق العمـــل فـــي قطـــاع البيئـــة وعـــن صيانـــة البيئـــة وحمايتهـــا ومتابعـــة تحقيـــق مـــا ورد 
فـي هـذا القانـون مـن أهـداف كحمايـة البيئـة مـن التلـوث بكافـة صـوره وأشـكاله، وحمايـة 
الصحـــة العامـــة والرفـــاه االجتماعـــي، وإدخـــال اســــس حمايــــة البيئــــة فــــي خطــــط التنميــــة 
ــة  ــة والحيويـ ــادر الطبيعيـ ــتدامة للمصـ ــة المســ ــة وتشــــجيع التنميــ ــة والاجتماعيــ الاقتصاديــ

بمـــا يراعـــي حـــق الاجيـــال القادمـــة

وحيــث ان هــذا القطــاع ومــا ورد فــي القانــون يغطـــي معظــم العناصــر البيئيــة ان لــم يكــن 
جميعهــا بمــا فــي ذلــك  النفايـــات الصلبـــة بأنواعهـــا والنفايــــات الســــائلة ســــواء المنزليــــة أو 
الصناعيــــة ومــــا يتعلــــق بهمــــا مــــن تشــريعات وتعليمــــات وخطــــط إدارة ومعالجــــة وتخلــــص 
وتدويــر واعــادة اســتخدام، ومــا يتعلــق بالمــواد الخطــرة والكيماويــة والاســمدة والمبيــدات 
و تلــــوث الهــــواء والانبعاثــــات الغازيــــة الــــى الجــــو المحيــــط وشــــدة الضوضــــاء والاشــــعاعات 
المختلفــــة مــــن حيــــث مراقبتهـــا وضبطهـــا والحـــد منهـــا وتنظيـــم عمليـــة الرقابــــة والتفتيــــش 
عليهــــا ووضــــع التعليمــــات والمواصفـــات المناســـبة لهـــا، كان لا بــد مــن وضــع اليــة للمراقبــة 
تشــمل طــرق اخــذ العينــات البيئيــة المختلفــة مــن الميــدان وبطــرق علميــة وســليمة لتوفــر 

البيانــات والمعلومــات الصروريــة عنــد صانعــي القــرار

البيئــة  عناصــر  مــن  البيئيــة  العينــات  اخــذ  وطــرق  منهجيــة  الدليــل  هــذا  يتنــاول  وعليــه، 
المختلفــة مثــل النفايــات الســائلة وميــاه الصــرف الصحــي والصناعــي والهــواء والتربــة 

وغيرهــا. الصلبــة  والنفايــات  والمــواد 

يمثــل هــذا الدليــل إجــراءات العمــل القياســية، والتــي يتــم اللجــوء اليهــا بالعــادة، لكــن يمكــن 
تغييرهــا أو تعديلهــا إذا تطلــب الامــر ذلــك، اعتمــادًا علــى ظــروف الموقــع وطبيعتــه، وعلــى 
نــوع النفايــات والتلــوث أو أي قيــود إجرائيــة أخــرى. وفــي جميــع الحــالات، ينبغــي توثيــق 

الإجــراءات النهائيــة المســتخدمة وربطهــا بالتقريــر النهائــي

 وقد تم اعداد هذا الدليل في فصلين كما يلي:

الفصــل الاول: يتنــاول هــذا الفصــل عمليــة التخطيــط والتحضيــر لزيــارات التفتيــش 	 
البيئــي، كمــا يتنــاول التحضيــرات اللوجســتية لجمــع العينــات بالإضافــة إلــى إجــراءات 
المحافظــة علــى ســلامة العينــات وســلامة العامليــن. كمــا يتنــاول أجــراءات توثيــق أخــذ 
العينــات والتــي هــي عمليــة حيويــة تهــدف إلــى تســجيل جميــع المعلومــات ذات الصلــة 
بأخــذ العينــات لضمــان دقــة وموثوقيــة النتائــج. ويعــد التوثيــق الصحيــح لبروتوكــولات 

أخــذ العينــات عنصــرًا أساســيًا فــي برنامــج ضمــان الجــودة

الفصــل الثانــي: يتنــاول هــذا الفصــل الشــق الفنــي المتمثــل فــي اجــرات أخــذ عينــات 	 
من المواد والنفايات الســائلة والصلبة وتحديد طرق جمعها والحفاظ عليها ونقلها 
بطريقــة ســليمة وصحيحــة تضمــن الحصــول علــى معلومــات موثوقــة وممثلــة عــن 
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الحالــة التــي يتــم مراقبتهــا. كمــا يتنــاول اليــات جمــع عينــات الهــواء ومراقبــة التلــوث 
الهوائــي وقياســه. 

من اجل ذلك فان العينات البيئية المدرجة في هذا الدليل تشمل:

المواد السائلة – النفايات سائلة ومياه الصرف الصحي	 

المواد الصلبة – النفايات الصلبة والخطرة والتربة	 

االهواء 	 
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مقدمة:

دليل إجراءات أخذ عينات بيئية هو وثيقة توجيهية تهدف إلى تحديد وتوضيح الخطوات 
والمعاييــر اللازمــة لجمــع العينــات البيئيــة بشــكل منهجــي ودقيــق. الهــدف مــن هــذا الدليــل 
هــو ضمــان جــودة ودقــة البيانــات التــي يتــم جمعهــا مــن العينــات البيئيــة، ممــا يســاعد فــي 

الحصــول علــى نتائــج موثوقــة وقابلــة للتكــرار

تــم تصميــم هــذا الدليــل لتوفيــر أإرشــادات شــاملة حــول منهجيــات وتقنيــات جمــع العينــات 
البيئيــة وأفضــل الممارســات، والتــي تــم اعدادهــا للكــوادر الفنيــة فــي ســلطة جــود البيئــة 
الفلســطينية. يجــد المفتــش فــي هــذه الوثيقــة تعليمــات مفصلــة حــول إجــراءات الاعــداد 
والتحضيــر لجمــع العينــات البيئيــة، واختيــار المعــدات اللازمــة، وعمــل القياســات الميدانيــة، 

وطــرق حفــظ العينــات، وبروتوكــولات النقــل والتخزيــن.

الأهداف الرئيسية لهذا الدليل:

بجمــع 	  يقومــون  الذيــن  الفــرق  أو  الأشــخاص  أن جميــع  الإجــراءات: ضمــان  توحيــد 
العينــات البيئيــة يتبعــون نفــس الخطــوات والمعاييــر، ممــا يقلــل مــن التبايــن ويضمــن 

التناســق فــي البيانــات.
ضمــان جــودة البيانــات: توفيــر إرشــادات حــول كيفيــة اخــذ العينــات بطريقــة تقلــل مــن 	 

التلــوث أو التحيــز، ممــا يضمــن أن البيانــات التــي يتــم تحليلهــا تمثــل بدقــة البيئــة التــي 
تــم جمعهــا منهــا.

ســلامة الأفــراد: تقديــم إرشــادات حــول التدابيــر الأمنيــة التــي يجــب اتباعهــا لحمايــة 	 
الأشــخاص الذيــن يقومــون بجمــع العينــات، خاصــة فــي البيئــات الخطــرة أو التــي قــد 

تحتــوي علــى مــواد ســامة.
الامتثــال للقوانيــن واللوائــح: التأكــد مــن أن جمــع العينــات يتــم بطريقــة تتوافــق مــع 	 

القوانيــن واللوائــح المحليــة والدوليــة المتعلقــة بحمايــة البيئــة.
التوثيــق والتســجيل: توفيــر نمــاذج وإرشــادات لتوثيــق عمليــة جمــع العينــات بدقــة، 	 

بمــا فــي ذلــك الموقــع والتوقيــت والظــروف البيئيــة، لضمــان إمكانيــة تتبــع البيانــات 
والتحقــق منهــا فــي المســتقبل.

هــذه الأهــداف تســاعد فــي تعزيــز الجهــود المبذولــة لحمايــة البيئــة ومراقبتهــا، وتوفيــر 
الســليمة  القــرارات  واتخــاذ  البيئيــة  الدراســات  فــي  اســتخدامها  يمكــن  بيانــات موثوقــة 

البيئيــة الإدارة  بشــأن 
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الفصل الأول: التحضيرات اللوجستية والسلامة المهنية. 1

مقدمة
الرقابــة والتفتيــش البيئــي مــن المهــام الموكلــة الــى ســلطة جــودة البيئــة، وتهــدف هــذه 
العمليــة مراقبــة جــودة عناصــر البيئــة وحمايتهــا مــن التلــوث والمحافظــة علــى خصائصهــا 
بمــا يتماشــى مــع متطلبــات المواصفــات المحليــة و/أو العالميــة والتعليمــات الفنيــة التــي 

وردت فــي العديــد مــن الأنظمــة والقوانيــن والاســتراتيجيات الوطنيــة. 

وعليــه تقــوم الســلطة بهــذا العمــل كإجــراء روتينــي للتحقــق مــن التــزام المنشــآت بالقوانيــن 
والتشريعــات البيئيــة الســارية او لتحديــد تأثيــر المنشــآت والأنشــطة البشريــة المختلفــة 
علــى البيئــة. كمــا تقــوم بــه ضمــن عمليــات الرصــد البيئــي ودراســة اثــر الملوثات والمتغيرات 

البيئيــة علــى التنــوع الحيــي والكائنــات الحيــة

التخطيط والتحضير لعملية أخذ العينات 
إن ألتخطيــط الســليم والاســتعداد الجيــد لاخــذ العينــات بطريقــة ســليمة وصحيحــة يعتبــر 
الخطــوة الاولــى والأهــم فــي الحصــول علــى معلومــات موثوقــة وممثلــة عــن الحالــة التــي 
يتــم مراقبتهــا، وهــذا يعنــي أن إجــراءات وأســاليب جمــع العينــات تؤثــر بشــكل كبيرعلــى دقــة 
وموثوقيــة التحاليــل والنتائــج وأن اي خلــل قــد يــؤدي إلــى استنتاجــات مضللــة وبالتالــي 

اتخــاذ قــرارات وإجــراءات غيــر صحيحــة

لأخــذ عينــات مــن البيئــة، لا بــد مــن اللجــوء إلــى مجموعــة متنوعــة مــن الأوراق والأدوات 
لضمان جمع العينات بشكل صحيح ودقيق. كما يتطلب الأمر مراعاة عدد من الإجراءات 

والمعاييــر للمحافظــة علــى سلامــة العالميــن وسلامــة العينــات. 

أولا: مرحلة التخطيط 
قبــل البــدء فــي أي برنامــج لأخــذ عينــات، مــن المهــم تحديــد مكونــات وأهــداف البرنامــج 

بوضــوح والتــي مــن خلالهــا يتــم

تحديد الموقع 	 
تحديد نوع وطبيعة العينات 	 
تحديد الجداول الزمنية لأخذ العينات	 
تحديد المسؤوليات والمؤهلات الضرورية لفريق أخذ العينات	 
تحديد متطلبات التوثيق وإدارة السجلات	 

وعليه فان البرنامج يجب ان تشمل على ما يلي:

خطة التفتيش وجمع العينات، بما في ذلك نقاط الجمع، وعدد العينات المطلوبة	 

الصحــة 	  وإجــراءات  اللازمــة  والمعــدات  الأدوات  تحــدد  والتــي  العينــات  أخــذ  إجــراءات 
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المهنيــة  والســلامة 

الإجراءات المناسبة لتخزين ونقل العينات بسرعة إلى المختبر 	 
التأكد من أهلية الموظفين الذين سيشاركون في إجراء أخذ العينات	 
تحضير الوثائق والسجلات اللازمة للتوثيق	 

ثانيا: مرحلة التحضير 

يعــد التحضيــر لــكل رحلــة أخــذ عينــات أمــرا بالــغ الأهميــة. ان تصميــم قائمــة مرجعيــة لتلبيــة 
متطلبــات كل رحلــة يعــد الطريقــة الأكثــر فعاليــة للتحضيــر للرحلــة. بــخلاف النظــر فــي 

التعليمــات الخاصــة بالموقــع، يجــب أن تحــدد قائمــة التحقــق كمــا يلــي

نوع العبوات وعددها 	 

المعــدات الميدانيــة مثــل أدوات أخــذ العينــات بحيــث يتــم اختيارهــا بمــا يتناســب مــع 	 
نــوع العينــات وطبيعــة المهمــة 

المواد الحافظة ان لزمت	 

صنــدوق حفــظ العبنــات يكــون عــازل حــراري Ice Box مــع كميــة مناســبة مــن علــب 	 
التبريــد )ثلــج( 

دفاتر السجلات 	 

قفــازات، 	  المثــال  ســبيل  )علــى  المهمــة  لطبيعــة  المناســبة  الشــخصية  المعــدات 
إلــخ( الواقيــة،  الأحذيــة  المطــر،  معاطــف  النجــاة،  بــدلات  كمامــات، 

حقيبة إسعافات أولية	 

المعــدات وأجهــزة القيــاس الميدانــي )فحصهــا ومعايرتهــا، محملــة بشــكل صحيــح 	 
أو  التالفــة  غيــر  المجســات  المشــحونة،  البطاريــات  النقــل،  أثنــاء  التلــف  لتجنــب 

إلــخ.( المجففــة، 

معدات الكاميرا أو الفيديو حسب الحاجة	 

ثالثا: التوثيق:

توثيــق أخــذ العينــات هــي عمليــة حيويــة تهــدف إلــى تســجيل جميــع المعلومــات ذات الصلــة 
بأخــذ العينــات لضمــان دقــة وموثوقيــة النتائــج. يشــمل التوثيــق تفاصيــل مثــل المواقــع 
التــي أخــذت منهــا العينــات، الظــروف البيئيــة، نــوع العينــات وأي ملاحظــات أو حــالات غيــر 
اعتياديــة قــد تؤثــر علــى تحليــل النتائــج )انظــر نمــوذج اخــذ عينــات/ نمــوذج 2 ملحــق 1(. 
ويعــد التوثيــق الصحيــح لبروتوكــولات أخــذ العينــات عنصــرًا أساســيًا فــي برنامــج ضمــان 

الجــودة. يجــب ان تتضمــن وثائــق البروتوكــول علــى الأقــل مــا يلــي
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سجل العينات. 1

تاريخ ووقت الجمع: لتحديد الزمن الذي أخذت فيه العينة.	 
اسم جامع العينة: الشخص المسؤول عن أخذ العينة.	 
نوع العينة: ماء، تربة، هواء، نباتات، إلخ	 
درجة تباين المواد/النفايات )متجانسة أم غير متجانسة(	 
وصف المواد/النفايات، طريقة تخزينها	 
الخواص الفيزيائية )لون، ورائحة...(	 
ظروف الطقس: تسجيل الظروف الجوية في وقت الجمع.	 
الحجم أو الكمية: كمية المواد/النفايات وطبيعتها ومكوناتها الرئيسية. 	 
طريقة الجمع: الأدوات والإجراءات المستخدمة في أخذ العينة.	 
حالــة العينــة: أي ملاحظــات حــول حالــة العينــة عنــد الجمــع )مثــل وجــود مــواد 	 

غريبــة، لــون غيــر اعتيــادي، إلــخ(.
حاويات التخزين: نوع الحاويات المستخدمة لتخزين العينات.	 
علامــات التعريــف: التأكــد مــن وضــع علامــات تعريــف واضحــة علــى الحاويــات مــع 	 

معلومــات العينة.
خاصــة 	  ظــروف  وأي  الرطوبــة،  الحــرارة،  درجــات  تســجيل  التخزيــن:  ظــروف 

للتخزيــن.
وسيلة النقل: كيفية نقل العينات إلى المختبر أو مكان التحليل.	 
تفاصيــل النقــل: توثيــق تاريــخ ووقــت النقــل، واســم الشــخص المســؤول عــن 	 

النقــل.
ودرجــة 	  المــذاب  والأكســجين  الهيدروجينــي  الرقــم  مثــل  الميدانيــة  القياســات 

وغيرهــا. الحــرارة 
أي معلومــات تظهــر علــى العبــوات او الحاويــات، بمــا فــي ذلــك المعلومــات أو 	 

إشــارات ي تشــير إلــى خصائــص المــادة )جــدول 7 ملحــق 1(

سجل موقع اخذ العينات:. 2

اســم جامــع العينــة بالإضافــة إلــى أســماء الأشــخاص الحاضريــن ومســمياتهم 	 
الوظيفيــة والجهــة التــي يمثلونهــا

 وصف دقيق للموقع مع الإحداثيات الجغرافية إذا أمكن.	 
تحديــد جميــع أصحــاب المصلحــة المعنييــن، الذيــن قــد يقدمــون معلومــات حول 	 

النفايات مثل البلدية او صاحب الأرض اواســم الشــركة/ المصنع او المنشــاة
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معلومــات عــن الموقــع والبيئــة المحيطــة بــه مثــل وصــف عــام للمنطقــة، بمــا فــي 	 
ذلــك ممارســات اســتخدام الأراضــي فــي أعلــى وأســفل مواقــع أخــذ العينــات

معلومات عن الأنشطة والعلميات التي تتم في الموقع ومحيطة.	 
تلــوث طــاريء لاحــد مكونــات 	  الزيــارة )شــكاوى، رقابــة دوريــة، حصــول  ســبب 

امراض...الــخ انتشــار  البيئــة، 
تاريخ ووقت الوصول والمغادرة	 
معلومات معايرة الأجهزة الميدانية	 
الأحوال الجوية وقت أخذ العينات	 
أي ملاحظات او معلومات أخرى ذات صلة )صور فوتوغرافية ....(	 
موقع محدد ورسم تخطيطي لنقاط أخذ العينات	 

سجل التتبع )سلسلة الحضانة( . 3
سلســلة الحضانــة للعينــة هــو ســجل لتتبــع جميــع الأفــراد الذيــن كانــت العينــة بحوزتهــم، 
بمــا فــي ذلــك التواريــخ والأوقــات والتوقيعــات. يوفــر الســجل معلومــات حــول انتقــال العينــة 
مــن شــخص لاخــر ابتــداء مــن مرحلــة أخذهــا حتــى التحليــل النهائــي )انظــر نمــوذج 1 ملحــق 
1(. يضمــن هــذا الاجــراء أن العينــات لــم تتعــرض للعبــث أو التلــوث وأن النتائــج موثوقــة.  

وتكمــن اهميتــه فــي: 

الامتثال القانوني: يضمن أن العينات مقبولة في المحكمة كدليل.	 
مراقبة الجودة: يحافظ على سلامة وموثوقية تحليل العينة.	 
التتبع: يوفر سجلًا كاملاً لتاريخ العينة للتحقق والتدقيق.	 
المســاءلة: يحــدد الأفــراد المســؤولين عــن كل مرحلــة مــن مراحــل التعامــل مــع 	 

العينــة.

ترميز العينات . 4
تحصــل كل عينــة علــى رمــز خــاص بهــا يتكــون مــن رمــز المحافظــة والتاريــخ ونــوع العينــة 

وعــدد العينــات 

رمز المحافظة 
الرمزالمحافظةالرمزالمحافظة

NBنابلسRBرام الله والبيرة
JNجنينJEاريحا

SLسلفيتHEالخليل
QLقلقيليةBLبيت لحم
TBطوباسJRالقدس
TUطولكرم
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نوع العينة
الرمزنوع العينةالرمزنوع العينة

SEرواسب SWنفايات صلبة
WWمياه عادمة LWنفايات سائلة
AهواءSOتربة وصخور

WTمياه

مثلا ســحب عينــات نفايــات صلبــة مــن محافظــة رام اللــه بتاريــخ 04 تمــوز 2024 فيكــون 
الرمــز علــى الشــكل التالــي RB040724SW1 حيــث ان

: رام الله والبيرة   RB
: 04 تموز 2024  040724

: عينة نفايات صلبة – عينة رقم 1 في حال سحب اكثر من عينة   SW1

إجراءات للمحافظة على السلامة العامة للعاملين وسلامة العينات

إجراءات المحافظة على سلامة العينات 

ليــس فقــط ضــرورة علميــة  التدهــور والتلــف  مــن  العينــات  المحافظــة علــى سلامــة  إن 
وقانونيــة، بــل هــي أيضًــا عامــل حاســم فــي تحقيــق نتائــج دقيقــة وموثوقــة تدعــم القــرارات 
البيئيــة وتســاهم فــي اتخــاذ القــرارات الســليمة. وبالتالــي يجــب اتبــاع إجــراءات صارمــة 

لأخــذ ونقــل وتخزيــن العينــات

 وفيمــا يلــي الخطــوات والإجــراءات الأساســية التــي يجــب اتباعهــا للمحافظــة علــى سلامــة 
العينــات

أخذ العينات. 1

اســتخدام معــدات نظيفــة ومعقمــة: التأكــد مــن أن جميــع الأدوات المســتخدمة 	 
فــي جمــع العينــات نظيفــة ومعقمــة لتجنــب التلــوث.

يجــب جمــع نموذجيــن متماثليــن مــن كل عينــة بحيــث ترســل عينــة للفحــص 	 
العينــة تســتخدم لاحقــا كمرجــع.  التــي جمعــت  الجهــة  بعهــدة  تبقــى  والأخــرى 

فــي ظــروف مناســبة تحفــظ حضائصهــا وصفاتهــا. يتــم حفظهــا  ان  ويجــب 
ترميــز كل عينــة برمــز واضــح وخــاص بــكل عينــة باســتخدام مــادة مقاومــة للمــاء 	 

دائمــة بشــكل فريــد ملصــق مرقــم و/أو باســتخدام قلــم ذو رأس ماســي، أو 
علامــة مقاومــة للمــاء، أو غيــر ذلــك مــن وســائل التحديــد الدائــم مــع معلومــات 

كافيــة لتمكينــك مــن التعــرف علــى العينــة لاحقًــا فــي المحكمــة.
تدوين جميع المعلومات حول العينة في دفتر الملاحظات.	 
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الحمايــة 	  وملابــس  الوجــه  وأقنعــة  القفــازات  ارتــداء  الســلامة:  إجــراءات  اتبــاع 
الحاجــة. حســب  الشــخصية 

تجنــب التلــوث: عــدم لمــس العينــة أو الجــزء الداخلــي مــن حاويــة التخزيــن بأيــدي 	 
غيــر معقمــة.

يجب تغيير القفازات وتنظيف المعدات والأدوات بين العينة والأخرى.	 

حفظ وتخزين العينات. 2

حفــظ ونقــل عينــات النفايــات الســائلة يتطلــب اتبــاع إجــراءات دقيقــة لضمــان أن العينــات 
تبقــى فــي حالتهــا الأصليــة حتــى تصــل إلــى المختبــر لتحليلهــا. الإجــراءات التاليــة توضــح 

كيفيــة حفــظ ونقــل عينــات النفايــات الســائلة بشــكل صحيــح

العينــات 	  أخــذ  معــدات  تكــون  أن  يجــب  العينــة:  لنــوع  ملائمــة  حاويــات  اختيــار 
مصنوعــة مــن مــواد متوافقــة مــع طبيعــة العينــة وهــدف التحليــل وان تكــون 
محكمــة الغلــق. إن عــدم موائمــة المعــدات أو الحاويــات مــع طبيعــة العينــة يمكــن 
ان يــؤدي الــى تلــف العينــة. )للمزيــد مــن المعلومــات حــول الحاويــات انظــر جــدول 

3،4 فــي الملحــق رقــم 1(
العبــوات المســتخدمة لتجميــع العينــات يفضــل أن تكــون جديــدة لــم تســتخدم 	 

مــن قبــل، أو تكــون قــد أجريــت عليهــا عمليــة التنظيــف اللازمــة.
وضــع علامــات واضحــة علــى كل حاويــة تحتــوي علــى معــرف العينة، تاريخ ووقت 	 

الجمــع، الموقــع، ونوع العينة.
تخزيــن العينــات فــي ظــروف ملائمــة: التأكــد مــن تخزيــن العينــات فــي درجــات 	 

الحساســة  للعينــات   4°C عنــد  التبريــد  مثــل  التلــف  لتجنــب  مناســبة  حــرارة 
للحــرارة.

قــم بحفــظ العينــة فــي حاويــة آمنــة أو ثلاجــة ومــا إلــى ذلــك أو احتفــظ بالعينــة 	 
فــي حوزتــك أو فــي مــكان آمــن غيــر متــاح للجميــع. 

الحــد قــدر الإمــكان مــن عــدد الأشــخاص الذيــن يتعاملــون مــع العينــة وتأكــد مــن 	 
وجــود شــخص واحــد فقــط فــي كل مــرة يــراد الوصــول إلــى العينــة.

والميكروبــات 	  والابخــرة  الأتربــة،  مــن  خــال  نظيــف  مــكان  فــي  العبــوات  حفــظ 
العينــات. نقــل  فــي  المســتخدمة  للســيارة  التامــة  النظافــة  مــن  والتأكــد 

عــدم تعريــض عبــوات العينــات المجمعــة لأشــعة الشــمس، وحفظهــا فــي درجــة 	 
حــرارة منخفضــة.

أحيانــا يتــم إضافــة مــواد حافظــة للعينــات لحفظهــا ومنــع التفاعــلات مــع الوقــت، 	 
فمثــلا عنــد أخــذ عينــات ميــاه عادمــة مــن أجــل فحــص المــواد العضويــة فيهــا، 
يتــم إضافــة حامــض الكبريتيــك للوصــول إلــى pH<2  لمنــع ترســيب المعــادن 
الثقيلــة وحفظهــا فــي درجــة حــرارة اقــل مــن 4 درجــات مئويــة )انظــر ملحــق رقــم 1 

المــواد الحافظــة(
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بشــكل عــام، تخزيــن العينــات فــي درجــة حــرارة أقــل مــن 4 درجــة مئويــة يســمح بــأن يتــم 
تخزينهــا لفتــرات أطــول مــن الوقــت. إذا كانــت هنــاك حاجــة لتجميــد العينــات ينبغــي أن 
تكــون العبــوة مــن البلاســتيك ولا تمــلء تمامــا، هــذا يقلــل مــن خطــر كســر الوعــاء. إذا كانــت 
العينــات تحتــوي علــى بكتيريــا أو طحالــب دقيقــة حيــث يمكــن أن تتكســر الخلايــا بالتجميــد 
وتفقــد مكونــات، فــإن تجميــد العينــات ليــس الاجــراء المناســب. مــع ذلــك مــن الضــروري 
الســيطرة علــى تقنيــة التجميــد والذوبــان مــن أجــل الحفــاظ علــى العينــة فــي حالتهــا بعــد 
الذوبان. في هذه الحالة يوصى بشــدة اســتخدام الاوعية البلاســتيكية )على ســبيل المثال 

البولــي فينيــل كلوريــد أو البولــى اثيليــن(

المــواد التــي تكــون غيــر مستقــرة وقابلــة للتغيــر مثــل ميــاه الصــرف الصحــي، يجــب حفظهــا 
بمــواد كيميائيــة تســمى الحوافــظ. مــن الضــروري ارســال العينــة للفحــص بأســرع مــا يمكــن 
بعــد جمعهــا، وذلــك لأنــه فــي عــدة حــالات لا تحفــظ العينــة حتــى لا تتضــارب المــادة المضافــة 
كحافــظ مــع الاختبــارات. وخيــر مثــال علــى ذلــك العينــات المخصصــة للفحــص الميكروبــي 
يجــب اختبارهــا خلال 6.0 ســاعات مــن جمــع العينــة والتــي يجــب ان تحفــظ مبــردة حتــى 
نتحصــل علــى نتائــج دقيقــة. امــا العينــات المخصصــة للفحــص الكيميائــي، فإنهــا تكــون 
خصائصهــا تكــون شــبه مستقــرة ولا تتغيــر بســرعة مــع الوقــت، إلا انــه يفضــل فحصهــا 
خلال 24 ســاعة مــن جمعهــا )انظــر جــدول 5 فــي الملحــق 1( والــذي يبيــن طــرق حفــظ 
العينــات ومــدة التخزيــن حســب نــوع الفحــص المطلــوب. كمــا يبيــن الجــدول 6 فــي الملحــق 

1 اهــم الفحوصــات المخبريــة الروتينيــة لميــاه الصــرف الصحــي

نقل العينات. 3

أن أخــذ الترتيبــات اللازمــة وتهيئــة الظــروف الملائمــة لنقــل العينــات مهمــة جــداً حتــى تصــل 
العينــة إلــى المختبــر فــي الوقــت المخطــط لــه. إن العديــد مــن الاختبــارات إذا لــم تُنجــز خلال 

24 ســاعة مــن جمعهــا فقــد تتغيــر إلــى الحــد الــذي تصبــح فيــه النتائــج عديمــة الفائــدة

اســتخدام حاويــات محكمــة الإغــلاق: يجــب أن تكــون الحاويــات مغلقــة بإحــكام 	 
لتجنــب التســرب أثنــاء النقــل.

التعبئة المناسبة: وضع الحاويات في صناديق نقل مزودة بحشوات لحمايتها 	 
من الصدمات. يجب أن تكون هذه الصناديق مقاومة للانسكاب.

المســتخدمة 	  النقــل  أن وســائل  مــن  التأكــد  نقــل مناســبة:  اســتخدام وســائل 
تضمــن ســلامة العينــات )مثــل اســتخدام صناديــق مبــردة للعينــات التــي تتطلــب 

تبريــد( مــع مراعــاة عــدم تعرضهــا لأشــعة الشــمس المباشــرة
التبريد المستمر: إذا كانت العينات تحتاج إلى التبريد، يجب استخدام صناديق 	 

تبريــد محمولــة مــع التأكــد مــن وجــود كميــة كافيــة مــن الثلــج الجــاف أو حــزم 
التبريــد للحفــاظ علــى درجــة الحــرارة المناســبة طــوال فتــرة النقــل.

فــي حــال نقــل نفايــات خطــرة، يجــب وضــع بطاقــة فــي مــكان واضــح بالســيارة 	 
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تشير إلى نوع المادة وكميتها واي معلومات متوفرة عن سميتها او خصائصها 
وذلــك للمســاعدة فــي تقليــل المخاطــر فــي حــال حصــول حــادث ســير.  

توثيــق عمليــة النقــل بتفاصيــل تتضمــن وقــت وتاريــخ النقــل واســم الشــخص 	 
المســؤول عــن النقــل.

توفيــر ســجل مرئــي مثــل صــور لحاويــة )حاويــات( العينــة قبــل الشــحن لتوثيــق 	 
حالــة العينــات قبــل الشــحن.

يجب إبلاغ المختبر بأنه قد تم شحن العينة وتزويده بالمعلومات اللازمة.	 
العلامــات 	  والحاويــة  العينــات  جمــع  طــرق  عــن  تفصيليــة  بملاحظــات  احتفــظ 

الشــحن وتفاصيــل  والتعبئــة 
يفضل توصيل العينات للمختبر خلال 24 ساعة من جمعها.	 

المحافظة على المعدات والأدوات . 4

يجب حفظ كل الأجهزة والأدوات نظيفة، وفي حالة جيدة وجاهزة للاستخدام	 
وجود سجل بقطع الغيار، وسجل بالصيانة التي تمت على كل جهاز	 
اليهــا 	  والوصــول  منهــا  أي  إيجــاد  يســهل  بطريقــة  والمعــدات  الأدوات  تخزيــن 

بســهول. 
تعقيــم العبــوات المســتخدمة فــي تجميــع عينــات للفحــص الميكروبيولوجــي 	 

وذلــك بحفظهــا فــي اوتــوكلاف لمــدة 24 ســاعة. او يمكــن تعقيمهــا بوضعهــا فــي 
الميكرويــف )للعبــوات الزجاجيــة( لمــدة اربــع دقائــق مــع وضــع بعــض قطــرات 

مــن الميــاه بداخلهــا

تعبئة نموذج سلسلة الحضانة. 5

التأكد من تعبئة نموذج سلسلة الحضانة )انظر نموذج 1 ملحق 1(. 	 

إجراءات السلامة العامة عند اخذ العينات

قبــل أخــذ عينــات مــن الموقــع، يجــب تقييــم المخاطــر المحتملــة مــن قبــل كل مــن فريــق 
الرقابة والعاملين في الموقع. ثم اتباع الإجراءات اللازمة التي من شأنها تقليل التعرض 

لاي مخاطــر او اضــرار صحيــة

وبشكل عام يجب مراعاه المعايير التالية:

يجــب التقيــد بإجــراءات الســلامة العامــة اثنــاء اخــذ العينــات )ملابــس الحمايــة 	 
الشــخصية مثــل قفــازات، كمامــه، واقــي للوجه...الــخ 

اطلــب 	  او مصنــع(،  )منشــاة  للموقــع  العامــة  الســلامة  إرشــادات  علــى  تعــرف 
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الخبــرة.  ذوي  الموقــع  فــي  العامليــن  الموظفيــن  مــن  التوجيــه 
يجب وضع حاويات العينات على سطح مستو وثابت.	 
وحجــم 	  وطبيعــة  نــوع  حســب  المناســبة  والعبــوات  الأدوات  اســتخدام  يجــب 

النفايــات
يجــب البــدء بأخــذ العينــات مــن المناطــق التــي يتوقــع أن تكــون فيهــا تركيــزات 	 

الملوثــات منخفضــة والانتقــال نحــو المناطــق ذات التركيــزات الأعلــى المتوقعــة 
)مــن المتوقــع أن يــؤدي اتبــاع هــذه الخطــوة إلــى منــع تلــوث العينــات بتركيــزات 

عاليــة مــن المــواد(.
بعــد أخــذ العينــات مــن الخزانــات والبراميــل والحاويــات وغيرهــا، يجــب إغلاقهــا 	 

جيــداً، وبأســرع مــا يمكــن.
يجب تسجيل العينة في أقرب وقت ممكن من وقت أخذ العينة.	 
لا تدخن بالقرب من المواد التي تم أخذ العينات منها.	 
التأكد من النظافة الخارجية لحاويات العينات قبل تعبئتها ونقلها.	 
تأكــد مــن وضــع علامــة علــى جميــع العينــات وتســميتها بتاريــخ أخــذ العينــات 	 

العينــة. واســم 
بعــد أخــذ العينــات ومغــادرة الموقــع التأكــد مــن خلــو المعــدات مــن النفايــات 	 

الخطــرة  والمــواد 
خطــرة 	  تجعلهــا  ان  ممكــن  التــي  النفايــات  خــواص  لبعــض  ميدانــي  فحــص 

متطايــرة....( مــواد  اشــعاع،   pH )اشــتعال، 
ففــي حــال الكشــف عــن نفايــات خطــرة، يجــب التحــرز عليهــا بموقعهــا ويوضــع 	 

إشــارات تحذيرية ويمنع الاقتراب من المكان لحين تحديد الإجراءات المناســبة 
للتعامــل معهــا. 

الأدوات ومعدات الحماية
يجب إجراء تقييم للمخاطر قبل كل مهمة، واختيار الأدوات ومعدات الحماية الشخصية 
المناســبة بنــاء علــى المخاطــر التــي تنطــوي عليهــا. يعتمــد اختيــار هــذه الأدوات علــى عــدة 

عوامــل، مثــل نــوع وطبيعــة المــواد وحجمهــا وخصائصهــا الكيميائيــة.

ونظــرا لان النفايــات تكــون بالعــادة غيــر معروفــة التركيــب فهنــاك دائمــا احتماليــة وجــود 
مخاطــر فــي التعامــل معهــا. فعلــى ســبيل المثــال قــد تكــون المــواد خطــرة وتســبب التــآكل 
او الانفجــار أو تتســبب بوجــود غــازات وابخــرة وغيــر ذلــك. هــذه جميعهــا وتتطلــب أنواعًــا 

مختلفــة مــن معــدات الوقايــة الشــخصية لمنــع المخاطــر أو احتوائهــا

يبيــن الجــدول 1 فــي ملحــق 1 قائمــة بــالأدوات مســتخدمة فــي أخــذ العينــات المختلفــة 
مــن تبيــان خصائصهــا ودواعــي اســتخدامها والقيــود التــي تحــد مــن قدرتهــا. كمــا يبيــن 
الجــدول 2 فــي ملحــق 1 قائمــة بأنــواع البلاســتيك ومــدى تحملهــا ومقاومتهــا للمــواد الاكالــة 
والاحمــاض. امــا الجــدول 3 فــي ملحــق 1 يبيــن أنــواع البلاســتيك ومــدى تحملهــا للظــروف 
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المختلفــة  

بالإضافــة إلــى الأدوات والمعــدات الأساســية لأخــذ العينــات قــد تكــون هنــاك حاجــة إلــى 
معــدات إضافيــة أثنــاء أخــذ العينــات. بعــض الأمثلــة علــى هــذه الأنــواع مــن المعــدات هــي 
طفاية حريق، ســلم صغير للوصول إلى فتحة الخزانات المرتفعة، أوعية الخلط، مطارق 
تأريــض  البراميــل والحاويــات، اسلاك  الكبيــرة، ادوات فتــح  الكتــل  لتقليــل حجــم بعــض 

لتفريــغ الشــحنات الكهربائيــة مــن الحاويــات

والإكسســوارات  الملابــس  وهــي  الشــخصية  الحمايــة  معــدات  تتوفــر  ان  يجــب  كذلــك 
المتخصصــة التــي يرتديهــا العاملــون فــي علــى أخــذ العينــات لحمايــة أنفســهم والآخرين من 
التعــرض المحتمــل للمــواد الكيميائيــة الخطــرة أو للإصابــات الجســدية اثنــاء عمليــة أخــذ 
العينــات. فهــي تســاعد بشــكل كبيــر علــى منــع أو تقليــل المخاطــر الناجمــة عــن التعامــل مــع 
مختلــف أنــواع النفايــات، كمــا تســاهم بشــكل كبيــر علــى سلامــة العينــات مــن خلال تقليــل 

احتماليــة التلــوث المتبــادل أو التداخــل مــن مصــادر خارجيــة

يجب مراعاة العوامل التالية عند اختيار معدات الحماية الشخصية:

المقاس والشكل	 
الملائمة والراحة والقدر على الحركة 	 
ارتداء بالشكل الصحيح	 
التأكد من ملاءمتها وعدم تعارضها مع العمل	 
المتانة )مدى مقاومتها للقطع والتآكل والتمزق(	 

يجب ان تتضمن معدات الحماية الشخصية على الأقل على التالي:

أدوات حماية اليدين:. 1
مجموعــة  هنــاك  اليديــن،  لحمايــة  القفــازات  تســتخدم 
مــا  منهــا  المختلفــة،  القفــازات  مــن  ومتنوعــة  كبيــرة 
الحــرارة  مــع  التعامــل  عنــد  اليديــن  لحمايــة  يســتخدم 
المــواد  المهتــزة،  الأجســام  الكيميائيــة،  المــواد  العاليــة، 
مــا  ومنهــا  الحــادة  الأجســام  الزجاجيــة،  والأجســام 

الكهربائيــة الجهــود  مــع  التعامــل  فــي  يســتخدم 

أدوات حماية الوجه )دروع الوجه(. 2
يتــم ارتــداء دروع الوجــه لحمايــة الوجــه والعينيــن والأنــف 
او مــن رذاذ  المتطايــرة  والفــم مــن الأجســام الصغيــرة 
وفقــا  الوجــه  دروع  اختيــار  يجــب  الكيميائيــة.  المــواد 
لنــوع المــادة ودرجــة الحمايــة والملاءمــة والراحــة. هنــاك 
مجموعــة مــن الــدروع بأشــكال واحجــام مختلفــة حســب 
قدرتهــا علــى التحمــل ومقاومتهــا للظــروف المختلفــة.=
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أدوات حماية الرأس. 3
هنــاك مجموعــة مــن المعــدات التــي تســتخدم لحمايــة 
فــي  ولكــن  متشــابهة  تبــدو  بظاهرهــا  الخــوذ  الــرأس. 
الحقيقــة لــكل مــن هــذه الخــوذ ميــزات تختلــف كل منهــا 
 ,EN 14052 و  EN397 عن الأخرى وفق النظام العالمي
الشــخص  حمايــة  الخــوذ  هــذه  بعــض  يســتطيع  حيــث 
الــذي يرتديهــا مــن وقــع جســم بــرأس مدبــب بــوز يفــوق 1 

كغــم مــن مســافة تتجــاور المتريــن والنصــف
أدوات حماية العينين "النظارات. 4

هنــاك مجموعــة مــن المعــدات التــي تســتخدم لحمايــة 
العينيــن مــن المؤثــرات أو الأجســام الخارجيــة أو الأشــعة 
بعضهــا  ويعمــل  كمــا  المختلفــة  الأغبــرة  أو  المختلفــة 

لتركيــز الضــوء فــي الأماكــن قليلــة الإضــاءة

أدوات حماية الجهاز التنفسي والأنف. 5
التنفســي  الجهــاز  التنفــس لحمايــة  أجهــزة  ارتــداء  يتــم 
للحمايــة  الجزيئــات وبعضهــا  او  الغبــار  مــن استنشــاق 
مــن الأبخــرة المختلفــة للمــواد الكيميائيــة وبعــض انــواع 
الغــازات. هنــاك مجموعــة متنوعــة مــن المعــدات التــي 
حســب  تختلــف  التنفســي  الجهــاز  لحمايــة  تســتخدم 
درجــة الحمايــة التــي توفرهــا وبعضهــا يأتــي مــع حمايــة 

والوجــه للعينيــن 
أدوات حماية القدمين " أحذية الحماية. 6

تتوفــر مجموعــة مــن أحذيــة الحمايــة, حيــث يوجــد لــكل 
حــذاء مســتوى حمايــة معيــن S1 , S2, S3  حيــث يحمــي 
بعضهــا القــدم مــن ســقوط الأجســام ذات الــوزن المرتفــع 
عليــه وبعضهــا يحمــي مــن التزحلــق وبعضهــا يحمــي مــن 

اختــراق الأجســام الحــادة لهــا

اسعافات أولية وطفاية حريق. 7
يجب ان تتوفر عدة اســعافات أولية تتضمن على الأقل 
كحــول طبــي، ضمــادات، لاصــق، مرهــم حــروق، لزقــات 
ميــاه  قنينــة  توفــر  يجــب  كمــا  ملقــط.  مقــص،  جــروح، 
نظيقــة للغســل، علبــه غســل العينيــن )انظــر الصــورة( 

وطفايــة حريــق
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إجراءات المحافظة على جودة العينات

 بما ان طرق التحليل الحديثة والأجهزة المخبرية المتطورة تستطيع الكشف عن وجود 
بعض المواد او الملوثات بتراكيز منخفضة جدا كجزء لكل مليار ppb )واحد ميكروغرام 
مــن الملــوث فــي كل كيلــو غرام/لتــر مــن العينــة( أو جــزء لــكل تريليــون  ppt)واحــد نانوغــرام 
مــن الملــوث فــي كل كيلــو غرام/لتــر مــن العينــة( وبالتالــي فــإن دخــول أي ملــوث خارجــي 
للعينــة مهمــا كانــت قلــت كميتــه يعتبــر كافــي لتلويــث العينــة وتغييــر نتيجــة الفحــص. ولهــذا 
يجــب بــذل كل جهــد مــن أجــل الحفــاظ علــى درجــة عاليــة مــن النظافــة لجميــع المعــدات 
بمــا فــي ذلــك االحاويــات والمعــدات والأدوات المســتخدمة لضمــان المحافظــة علــى بقــاء 

خصائــص العينــة كمــا كانــت وقــت جمــع العينــات

المفحوصــة  العينــات  تكــون  نتائــج تحليــل صحيحــة، يجــب أن  ولضمــان الحصــول علــى 
ممثلــة لجســم للوســط الــذي جمعــت منــه، أي انهــا تحمــل نفــس خصائــص وصفــات هــذ 
الوســط. وغيــر ذلــك تعتبــر المعلومــات المكتســبة مــن التحليــل مضللــة وتــؤدي فــي النهايــة 

إلــى ســوء إدارة المــوارد المائيــة و/أو تلويــث المــوارد

إن الظــروف والعمليــات الرئيســية التــي لديهــا القــدرة علــى التأثيــر علــى سلامــة العينــة 
تكــون بالعــادة مترابطــة، واي تغييــر فــي امــر واحــد قــد يتســبب بتأثيــرات أخــرى ومتعــددة 
الاثــر، علــى ســبيل المثــال التغيــر فــي درجــة الحــرارة يمكــن أن يســبب تغيــرات كيميائيــة 

اخــرى. ويمكــن حصــر هــذه الظــروف والعمليــات فــي النقــاط التاليــة:

التلوث: . 1
يمكــن أن يحــدث تلــوث العينــة فــي أي مرحلــة مــن مراحــل عمليــة أخــذ العينــات بــدءًا مــن 
جمعهــا وحفظهــا ونقلهــا حتــى التحليــل النهائــي. يحــدث تلــوث العينــة عنــد دخــول مــواد 
غريبــة إليهــا ممــا يجعــل العينــة لا تمثــل الظــروف فــي الموقــع والــذي ينعكــس بشــكل 
مباشــر علــى سلامــة العينــة وبالتالــي دقــة نتائــج الفحــص. ولهــذا يمكــن أن يكــون التلــوث 

مكلفًــا للغايــة، خاصــة إذا كان هنــاك قــرارات مبنيــة نتائــج الفحــص

تغيرات فيزيائية:. 2
إن أي عمليــة تغيــر علــى الطبيعــة الفيزيائيــة للعينــة قــد تؤثــر علــى سلامــة العينــة. أمثلــة 

علــى التغيــرات الفيزيائيــة تشــمل

درجــة الحــرارة: تختلــف درجــة حــرارة المــاء علــى مــدار اليــوم والســنة. يمكــن أن 	 
يــؤدي التغيــر فــي درجــة حــرارة العينــة اثــرا واضحــا علــى الخصائــص الكيميائيــة 

للعينــة.
التطايــر هــو فقــدان بعــض المركبــات الذائبــة عــن طريــق التبخــر. يتــم التحكــم فيــه 	 

عــن طريــق ملــئ العبــوة كامــلا فــي حالــة الســائل وعــدم الســماح لوجــود فــراغ 
بيــن الغطــاء وســطح الســائل ومــن ثــم تبريجدهــا اقــل مــن 4 درجــات مئويــة. 
امــا فــي الحالــة الصلبــة فيجــب تبريــد العينــة تحــت اربــع درجــات مئويــة. فــي 
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كلتــا الحالتيــن يجــب ارســال العينــات إلــى المختبــر خــلال 24 ســاعة للفحــص. 
المركبــات  المتطايــرة  المركبــات  تشــمل  للتطايــر  عرضــة  الأكثــر  المركبــات 
العضويــة مثــل الهيدروكربونــات المكلــورة )مثــل TCE( والعطريــة أحادية الحلقة 

البنزيــن( )مثــل  الهيدروكربونــات 
وأخــذ 	  الصلبــة،  الجزيئــات  ســطح  إلــى  الذائبــة  المــواد  جــذب  هــو  الامتصــاص 

العينــات المعــدات وزجاجــات أخــذ العينــات. أي عمليــة أو نشــاط يــؤدي إلــى زيــادة 
المــواد الصلبــة العالقــة فــي يمكــن للعينــات تغييــر التركيــزات المقاســة للأيونــات 
الرئيســية الذائبــة والمعــادن الثقيلــة والمركبــات العضويــة الكارهــة للمــاء )مثــل 

المبيــدات الحشــرية المكلــورة(.
فقــدان الغــاز المــذاب مــن العينــات الســائلة بســبب ارتفــاع درجــة الحــرارة أو 	 

درجــة  هــي  بالتفريــغ  تتأثــر  أن  يحتمــل  التــي  الفحــوص  الضغــط.  انخفــاض 
الحموضــة )مــن المحتمــل أن تــزداد مــن خــلال فقــدان ثانــي أكســيد الكربــون( 
الثقيلــة  المعــادن  مثــل  الهيدروجينــي  لــلأس  الحساســة  الفحــوص  كذلــك 
والقلويــة والأمونيــوم. إجمالــي الكربــون العضــوي )TOC( يمكــن ان يتأثــر أيضًــا 

الغــاز. المحتمــل أن ينخفــض   تركيــزه بســبب تفريــغ  ومــن 

تغيرات الكيميائية. 3
يمكــن أن يتســبب تغييــر بســيط فــي درجــة الحــرارة، أو درجــة الحموضــة او فــي غيرهــا مــن 
الظــروف إلــى تغييــر فــي التركيــز الكيميائــي للمــواد. علــى ســبيل المثــال، عندمــا تتعــرض 
عينــة مــن الميــاه الجوفيــة لفقــدان ثانــي أكســيد الكربــون، ينتــج عــن ذلــك تغيــر سريــع فــي 

درجــة الحموضــة الامــر الــذي يتســبب فــي ترســيب بعــض المعــادن مثــل الحديــد

العمليات البيولوجية. 4
قــد يؤثــر النشــاط البيولوجــي فــي العينــة علــى خصائصهــا الفيزيائيــة والكيميائيــة. يمكــن أن 
تتأثــر المؤشــرات مثــل النتريــت والنتــرات بالنشــاط البكتيــري ويــؤدي الــى نــزع النتروجيــن. 
النشــاط البيولوجــي قــد يغيــر كميــة الأكســجين المــذاب، ودرجــة الحموضــة و/أو الأكســدة. 
عوامــل التأثيــر علــى النشــاط البيولوجــي للعينــة قــد يتأثــر بــدوره بدرجة الحرارة، الأكســجين 

المتــاح ودرجــة الحموضــة

أخذ العينات في حالات الطوارئ

مــرت فلســطين ومــا زالــت بأنــواع مختلفــة مــن الطــوارئ السياســية والطبيعيــة والصحيــة 
والتي تطلبت إجراءات عمل مختلفة تشــمل اليات اخذ العينات البيئية المصاحبة لذلك. 

ومــن الممكــن تعريــف حالــة الطــوارئ علــى أنهــا كارثــة أو حادثــة مباغتــة تحــدث نتيجــة 
عوامــل طبيعيــة أو تكنولوجيــة أو بفعــل الإنســان أو نتيجــة تضافــر مجمــوع هــذه العوامــل 
تلحقــه  الــذي  الأذى  عــن  فــضلاً  خطيــرة  بيئيــة  بأضــرار  بالتســبب  تهــدد  أو  تســبب  التــي 
بصحــة الإنســان ومصــادر رزقــه. وقــد مــرت فلســطين بعــدد منهــا وعلــى ســبيل المثــال لا 
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الحصــر مــا لــه علاقــة بــالاحتلال ونشــاطاته والامــراض مثــل الكورونــا والطــوارئ البيئيــة 
او الطبيعيــة كالريــاح والفيضانــات، والعواصــف، والجفــاف، ونقــص الميــاه، والعواصــف 
الثلجيــة، والحرائــق الكبيــرة، وحرائــق المبانــي، الحــرارة )البــرد القــارس، والحــر الشــديد(

غالبًــا مــا يكــون للكــوارث وحــالات الطــوارئ المعقــدة تأثيــر كبيــر علــى البيئــة. ولذلــك فــإن 
للمخاطــر  السريــع  التحديــد  هــو  الطــوارئ  لحــالات  للاســتجابة  الأساســية  العناصــر  أحــد 
البيئيــة والتخفيــف مــن آثارهــا. المخاطــر والطــوارئ تشــمل الكــوارث أو الحــوادث الناجمــة 
عــن المخاطــر الطبيعيــة أو التكنولوجيــة أو التــي يســببها الإنســان، أو مزيــج منهــا، والتــي 

تســبب أضــرارًا بيئيــة شــديدة وتهــدد حيــاة البشــر وســبل عيشــهم

مــن الضــرورة بمــكان أخــذ عينــات وتحلــيلات مستقلــة ومحايــدة للهــواء والمــاء والتربــة 
والمــواد الخطــرة والســامة مــن أجــل تقديــم توصيــات فوريــة مــن الخبــراء لاتخــاذ إجــراءات 
المتابعــة المناســبة. يمكــن أن تســاعد هــذه الاختبــارات فــي تحديــد مــدى ســمية المــواد 
الخطــرة المنســكبة ودرجــة تلــوث الميــاه الجوفيــة والتربــة. ويمكــن أيضًــا اســتخدام أخــذ 
العينــات والتحليــل فــي الموقــع لتحديــد مســافات الإخلاء الآمنــة وتدابيــر التخفيــف لحمايــة 

الســكان المتضرريــن والمســتجيبين الأوائــل

بغض النظر عن طبيعة الطوارئ، هناك اعتبارات لا بد من تحقيقها عند اخذ العينات:

يكون العمل بالتنسيق الوثيق مع باقي الخبراء في الموقع.	 
يجب ان يكون اخذ العينات مبني على أسس علمية.	 
يجــب مراعــاة اتبــاع إرشــادات الســلامة المناســبة واللوائــح المعمــول بهــا عنــد 	 

اخــذ العينــات، مــع ضــرورة مراعــاة ان تكــون ظــروف أخــذ العينــات آمنــة وتتوفــر 
معــدات الحمايــة الشــخصية اللازمــة.

يجب ان لا يشكل اخذ العينة أي مخاطر على موظف اخذ العينة.	 
لا بــد مــن وجــود الســجلات التــي يجــب إعدادهــا والاحتفــاظ بهــا لأنــواع مختلفــة 	 

مــن أنشــطة أخــذ العينــات، بالإضافــة إلــى متطلبــات وضــع العلامــات وسلســلة 
الحيــازة حيــث انــه قــد لا يكــون بالإمــكان العــودة لنفــس المــكان.

يتــم اتبــاع الإجــراءات الأخــرى التــي وردت عنــد اخــذ العينــات إذا كانــت الظــروف 	 
المحيطــة بالموقــع تســمح بذلــك.

أسباب اخذ العينات في حالات الطوارئ. 1

عنــد حــدوث طــوارئ بغــض النظــر عــن طبيعتهــا وحجمهــا فــان معظــم الاعمــال والنشــاطات 
الروتينيــة قــد تتوقــف لوقــت مــا وبمــا فــي ذلــك اخــذ العينــات البيئيــة الروتينيــة. ولكــن هــذا لا 
يعنــي بــاي شــكل مــن الاشــكال التوقــف كليــا عــن اخــذ العينــات لان فــي ذلــك قــد يكــون انقــاذ 

حيــاة النــاس ومنــع الاذى عنهــم. عنــد الطــوارئ تنحصــر أســباب جمــع العينــات فيمــا يلــي

توفيــر المعلومــات: هــذه هــي الحــالات التــي يتــم فيهــا أخــذ العينــة فقــط لتوفيــر 	 
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إجــراء  فــي  كدليــل  وليــس لاســتخدامها  الاســتجابة  فــي  للمســاعدة  معلومــات 
التنفيــذ. وفــي هــذه الحالــة يســتلزم أخــذ العينــات مــع أقــل الإجــراءات صرامــة ولا 

يتطلــب الالتــزام بقواعــد التعامــل مــع الأدلــة.
التخلــص مــن مــواد ملوثــة: هــدف جمــع العينــات فــي هــذه الحالــة هــو تحديــد 	 

كيفيــة التخلــص مــن المــادة الملوثــة.  اعتمــادًا علــى الموقــف، قــد يشــبه أخــذ 
العينــات المعلوماتيــة، ولكنــه عــادةً مــا يكــون أكثــر صرامــة قليــلاً. والمطلــوب فــي 
هــذه الحالــة مــن فريــق جمــع العينــات باتبــاع إجــراءات معينــة لضمــان الجــودة، 
بمــا فــي ذلــك اســتخدام الحاويــات المناســبة، وسلســلة الحضانــة، ومــا إلــى ذلــك. 

ــا وتقليــل احتماليــة الخطــأ. والهــدف هــو ضمــان أن العينــة تمثــل النفايــات حقً
المتابعــة والتنفيــذ فــي الحــالات الجنائيــة.  هــذه هــي العينــات التــي يتــم جمعهــا 	 

لإجــراءات التنفيــذ الإداريــة والمدنيــة والجنائيــة.  تعتبــر معاييــر إجــراءات أخــذ 
العينــات والتوثيــق والأمــن صارمــة.  علــى الرغــم مــن أن القضايــا قــد لا تنتقــل أبــدًا 
إلــى المحاكمــة، إلا أنــه يجــب علــى فريــق جمــع العينــات الاســتعداد منــذ البدايــة 

لتقديــم الشــهادة، إذا لــزم الأمــر، للدفــاع عــن أنشــطة أخــذ العينــات.

خطوات الرصد في حالات الطوارئ:. 2

أولا: لأي مشــروع للرصــد البيئــي فــي حــالات الطــوارئ هــي تحديــد أهــداف ونطاق 	 
الرصــد، والــذي ينبغــي أن يتماشــى مــع الســياق والاحتياجــات المحــددة لحالــة 
الطــوارئ. علــى ســبيل المثــال، مراقبــة تأثيــرات تســرب المــواد الكيميائيــة علــى 
جــودة الميــاه، أو تأثيــرات حرائــق الغابــات علــى جــودة الهــواء والتنــوع البيولوجــي. 
يجب علي فريق اخذ العينات في أي حالة مراعاة أصحاب المصلحة المعنيين، 
مثــل المجتمعــات المتضــررة والســلطات ووســائل الإعــلام ومصــادر التمويــل، 

والتواصــل معهــم بوضــوح حــول غــرض المراقبــة وتوقعاتهــا.
ثانيــا: هــي اختيــار الأســاليب والأدوات المناســبة لجمــع البيانــات البيئيــة وتحليلهــا 	 

إلــى  تحتــاج  قــد  وحجمهــا،  الطــوارئ  حالــة  نــوع  علــى  اعتمــادًا  عنهــا.  والإبــلاغ 
اســتخدام تقنيــات مختلفــة، مثــل أخــذ العينــات الميدانيــة، أو الاستشــعار عــن 
المناســبة  الأدوات  أيضًــا تحديــد  المواطــن. ويجــب  علــم  أو  النمذجــة،  أو  بعــد، 
بــدون  الطائــرات  أو  المحمولــة  الأجهــزة  مثــل  المتاحــة،  والمــوارد  للظــروف 
طيــار أو تطبيقــات الهاتــف المحمــول أو المنصــات عبــر الإنترنــت. يجــب أيضًــا 
التأكــد مــن أن الأســاليب والأدوات موثوقــة ودقيقــة ومتســقة، وتتبــع المعاييــر 

الصلــة. ذات  والبروتوكــولات 
ثالثــا: أحــد أهــم جوانــب المراقبــة البيئيــة أثنــاء حــالات الطــوارئ هــو ضمان ســلامة 	 

وأمــن موظفــي المراقبــة والمعــدات والبيانــات. يجــب إجــراء تقييــم للمخاطــر 
منهــا،  والتخفيــف  المحتملــة  المخاطــر  وتحديــد  المراقبــة،  وبعــد  وأثنــاء  قبــل 
مثــل الإصابــات الجســدية، أو التعــرض للملوثــات، أو الســرقة، أو التخريــب، أو 
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اتبــاع إرشــادات ولوائــح الســلامة الخاصــة  الهجمــات الإلكترونيــة. يجــب أيضًــا 
بالســلطات والمنظمــات المعنيــة، وارتــداء معــدات ومعــدات الحمايــة المناســبة.

رابعــا: جانــب رئيســي آخــر للرصــد البيئــي أثنــاء حــالات الطــوارئ هــو إدارة البيانات 	 
والمعلومــات بفعاليــة وكفــاءة. يجــب أن يكــون هنــاك خطــة لإدارة البيانــات تحــدد 
كيفيــة تخزيــن البيانــات والمعلومــات ونســخها احتياطيًــا ومعالجتهــا ومراقبــة 
الجــودة ومشــاركتها. يجــب أيضًــا اســتخدام تنســيقات ومنصــات بيانــات آمنــة 
ويمكــن الوصــول إليهــا، مثــل الخدمــات الســحابية أو قواعــد البيانــات أو لوحــات 
المعلومــات. ويجــب أيضًــا توثيــق البيانــات الوصفيــة والأســاليب المســتخدمة 
وشــفافة  واضحــة  وتفســيرات  تفســيرات  وتقديــم  وتحليلهــا،  البيانــات  لجمــع 

للنتائــج.
الخطــوة الأخيــرة للرصــد البيئــي أثنــاء حــالات الطــوارئ هــي التواصــل مــع أصحاب 	 

المصلحــة والجمهــور، وإيصــال نتائــج وتوصيــات الرصــد. يجــب اســتخدام قنــوات 
وتنســيقات الاتصال المناســبة، مثل التقارير أو العروض التقديمية أو الرســوم 
البيانيــة أو وســائل التواصــل الاجتماعــي، وتصميــم الرســائل بمــا يتناســب مــع 
الجمهــور والســياق. ويجــب أيضًــا تقديــم معلومــات صادقــة ودقيقــة، والاعتــراف 
بالقيــود والشــكوك المتعلقــة بالبيانــات والتحليــلات. يجــب أيضًــا دعــوة أصحــاب 
المصلحــة والجمهــور إلــى الحصــول علــى تعليقــات ومدخــلات، وتعزيــز التعــاون 

والحــوار.
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الفصل الثاني: أجراءات أخذ العينات

الهدف
يهــدف هــذا الفصــل إلــى التعريــف بالاجــراءات المتعلقــة باخــذ عينــات مــن المــواد والنفايــات 
الســائلة والصلبــة والهــواء باســتخدام الأدوات المناســبة التــي تضمــن تمثيــل العينــة للمــادة 
الكليــة مــع الاخــذ بعيــن العتبــار أنــه ســيتم التعامــل مــع العينــة بطريقــة لا تحدث بها تغييرات 

كبيــرة تؤثــر فــي تكوينهــا او خصائصهــا قبــل إجــراء الاختبــارات عليهــا

أنواع النفايات
ويقصــد بالنفايــات أي مــواد صلبــة او ســائلة او غازيــة تصــرف نتيجــة للأنشــطة البشريــة 
المختلفة، سواء كانت منزلية، صناعية، زراعية، أو تجارية. هذه النفايات يمكن أن تحتوي 
علــى مجموعــة واســعة مــن المــواد الكيميائيــة والمركبــات العضويــة وغيــر العضويــة وقــد 
تعتبــر خطــرة إذا امتلكــت خصائــص تجعلهــا ضــارة للإنســان وللكائنــات الحيــة وللبيئــة علــى 

المــدى القريــب او البعيــد مــا لــم يتــم التعامــل بهــا بالطــرق الســليمة. 

الآمــن  التعامــل  لضمــان  واضحــة  وتحذيــرات  علامــات  الخطــرة وضــع  النفايــات  تتطلــب 
معهــا ومنــع الحــوادث. تشــمل هــذه العلامــات والتحذيــرات معلومــات حيويــة حــول نــوع 
النفايــات، خصائصهــا الخطــرة، والتعليمــات الخاصــة بالتخزيــن والنقــل والتخلــص منهــا. 

يبيــن الجــدول 7 فــي الملحــق رقــم 1 أهــم العلامــات والتحذيــرات المســتخدمة

تتميز النفايات الخطرة واحدة أو أكثر من الخصائص التالية:

التــي 	  الســوائل  )مثــل  بســهولة  للاشــتعال  القابلــة  المــواد  الاشــتعال:  ســريعة 
منخفضــة(. حــرارة  درجــة  عنــد  تشــتعل 

ســامة: المــواد التــي تحتــوي علــى مــواد ســامة تؤثــر علــى الصحــة العامــة )مثــل 	 
المــواد الكيميائيــة الســامة(.

القويــة 	  الأحمــاض  )مثــل  الجلــد  أو  للمعــادن  تــآكلًا  تســبب  التــي  المــواد  أكالــة: 
والقلويــات(.

مشعة: المواد التي تصدر إشعاعات أيونية	 
متفجرة: المواد التي يمكن أن تنفجر تحت ظروف معينة	 
مؤكسدة: المواد التي يمكن أن تسبب أو تعزز احتراق المواد الأخرى	 

إن أخــذ عينــات ممثلــة يتطلــب منهجيــة دقيقــة لضمــان أن العينــة تحمــل نفــس خصائــص 
وصفــات الوســط فــي وقــت وزمــان جمــع العينــة وتحقــق أهــداف جمــع العينــات. ويعتبــر 
جمــع عينــة مجمعــة مــن نقــاط مختلفــة مــن نفــس المصــدر أفضــل مــن جمــع عينــة مــن 
الحجــم  تمثــيلا، ويعتمــد  أكثــر  العينــة  كانــت  كلمــا  النقــاط  تعــددت  نقطــة واحــدة، وكلمــا 
الــذي بجــب جمعــه علــى عــدد وأنــواع الاختبــارات المطلــوب إجرائهــا. بجــب اختيــار نقطــة 
جمــع العينــات بعنايــة بحيــث تمثــل تمامــا الوضــع والظــروف الحقيقــة وتســمى )النقطــة 

الممثلــة(، ويعتمــد اختيــار هــذه النقطــة علــى تجانــس الوســط وحجمــه وشــكله.



دليل أجراءات أخد العينات البيئية | سلطة جودة البيئة | 26

يمكن تصنيف النفايات حسب المعلومات المتوفرة عنها إلى ثلاثة أصناف وهي:

نفايات معروفة التركيبة والخصائص بدرجة عالية من اليقين. 1
مثلا النفايــات الموجــودة فــي مصنــع معروفــة طريقــة تكوينهــا؛ النفايــات المخزنــة فــي 
عبــوات مكتــوب عليهــا اســم المــادة أو تفاصيــل تشــير إلــى خصائــص المــادة مثــل رقــم الأمــم 
المتحــدة؛ النفايــات التــي يوجــد بشــأنها بيــان مــن الشــركة المصنعــة يشــير إلــى مصــدر 

النفايــات وعمليــات الإنتــاج التــي تتــم فيهــا تــم إنشــاء النفايــات

نفايات التي يكون تركيبها وخصائصها معروفة جزئيا. 2
النفايــات التــي يوجــد شــكوك حــول هويتهــا أو تركيبهــا، ولكــن مــن الممكــن مــن خلال جمــع 
المعلومــات أو معاينــة مســاحتها أو المعلومــات الموجــودة فــي الموقــع، الحصــول علــى 
معلومــات جزئيــة عــن هويتهــا وتكوينهــا. علــى ســبيل المثــال، النفايــات التــي تــم تصنيفهــا 
وحدثــت تغييــرات فــي عمليــات الإنتــاج؛ النفايــات مخزنــة فــي حاويــات تحمــل علامــات، 

ولكــن بــدون مالكيــن واضحيــن أو معلومــات موثوقــة حــول تركيبتهــا الدقيقــة

النفايات التي تكون تركيبتها أو خواصها غير معروفة. 3
يجــب التعامــل مــع هــذه المــواد علــى أنهــا مــواد خطــرة، إلا إذا ثبــت أنهــا ليســت كذلــك. علــى 
ســبيل المثــال، المــواد المهجــورة أو التــي يتــم العثــور عليهــا علــى جانــب الطريــق او فــي 

الاراضــي دون تفاصيــل محــددة

إن مســتوى اليقيــن والمعلومــات الأوليــة حــول النفايــات المطلــوب أخــذ عينــات منهــا يعتبــر 
ذو أهميــة مــن أجــل تحديــد الطريقــة المثلــى لأخــذ عينــات بطريقــة ســليمة وامنــة. فــي 
معظــم الحــالات، يــؤدي جمــع المعلومــات والبيانــات حــول النفايــات المطلوبــة لأخذ العينات 

إلــى زيــادة مســتوى اليقيــن وبالتالــي تقليــل الفحــوص المطلوبــة

أنواع العينات حسب طريقة اخذها
العينــة العشــوائية )المفــردة( Grab sample: هــي العينــة التــي تــم جمعهــا فــي أ. 

وقــت واحــد مــن نقطــة واحــد وهــي تمثــل فقــط التركيــزات فــي هــذا الوقــت وتلــك 
النقطــة.

تســتخدم هــذه العينــة عندمــا يكــون مصــدر جمــع العينــات مستقــر ومــن أمثلتهــا: 
الميــاه المعالجــة والميــاه الجوفيــة - مجــاري الميــاه الســطحية – بعــض مجــاري 

ميــاه الصــرف الصحــي

وعند معرفة أن المصدر يتغير مع مرور الوقت فإن العينات المفردة يتم جمعها 
علــى فتــرات مناســبة وتحليلهــا بشــكل منفصــل ويتــم اختيــار فتــرات جمــع العينــات 

وفقــاً لبرمــج جمــع العينــات أو وفقــاً لأســس تكــرار التغيــرات المتوقعــة

العينــة ب.  إلــى  المصطلــح  هــذا  يشــير   :Composite sample المركبــة  العينــة 
المكونــة مــن عــدد مــن العينــات المفــردة والتــي تــم أخذهــا مــن عــدة نقــاط فــي 
وقــت واحــد. ومثــال علــى ذلــك هــو مثــلا أخــذ 5 عينــات تــراب مــن 5 مواقــع )أو مــن 5 
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أعمــاق مختلفــة( فــي نفــس الوقــت ودمجهــم لعمــل عينــة مركبــة واحــدة.
المزايا:

تقدم صورة عامة لخصائص على فترة أخذ العينات.	 
تقلل من عدد التحليلات المطلوبة، حيث يتم دمج عدة عينات في واحدة.	 
فعالة من حيث التكلفة لبرامج المراقبة على نطاق واسع.	 

العيوب:
قد لا تظهر المتغيرات التي تحصل في فترة قصيرة نسبيا.	 
إذا لــم يتــم القيــام بهــا بشــكل صحيــح، يمكــن أن يــؤدي خلــط العينــات إلــى إدخــال 	 

أخطــاء أو تلــوث.
قــد لا تكــون مناســبة لجميــع أنــواع التحليــلات، خاصــة تلــك التــي تتطلــب بيانــات 	 

عينــة فرديــة.

العينــة المتكاملــة Integrated samples: يشــير هــذا المصطلــح إلــى العينــة ت. 
المكونــة مــن عــدد مــن العينــات المفــردة والتــي تــم أخذهــا مــن نقطــة واحــدة فــي 
أوقــات مختلفــة. ومثــال علــى ذلــك هــو مثــلا اخــد عينــة ميــاه واحــدة مــن جــدول 
ميــاه جــاري مــن نفــس النقطــة بحيــث يتــم اخــذ عينــة كل 4 ســاعات علــى مــدار 
اليــوم )بمعنــى أخــذ 6 عينــات مــن نفــس النقطــة خــلال 24 ســاعه( وتســمى العينــة 

المكونــة مــن هــذه العينــات عينــة متكاملــة.   

المزايا:
تظهر التغيرات التي تحصل على نقطة اخذ العينات على مدى الزمن.	 
تقدم صورة أكثر تمثيلاً للحالة المتوسطة.	 
مفيدة لمراقبة الخصائص التي تتذبذب بشكل كبير مع مرور الوقت.	 

العيوب:
قد لا تظهر المتغيرات التي تحصل في فترة قصيرة نسبيا.	 
جمعهــا أكثــر تعقيــدًا وقــد يتطلــب معــدات متخصصــة تعمــل علــى اخــذ العينــات 	 

آليــا

قبل البدء بأخذ عينات ينبغي مراعاة الاعتبارات التالية:

عنــد جمــع عينــات لعمــل فحــوص ميكروبيــة، يجــب 	 
اســتخدام أدوات وحاويــات معقمــة تســتخدم لمــرة 
واحــدة او أدوات وحاويــات قابلــة للتعقيــم وتســتخدم 
أكثــر مــن مــرة مثــل العبــوات الزجاجيــة المصنوعــة 
مــن البايركــس. يجــب قــدر الإمــكان تنظيــف وتعقيــم 
تعقيــم  بمــواد  منهــا  العينــة  أخــذ  يتــم  التــي  النقطــة 
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مثــل الكحــول الطبــي او أي مــواد متوفــرة. 
التأكــد مــن نظافــة المعــدات والأدوات والعبــوات قبــل الاســتخدام وعــدم وجــود 	 

أي مــواد عالقــة عليهــا.
استخدام الأدوات الصحيحة لجمع العينات مثل المجارف والملاعق والعبوات 	 

المناسبة 
الابتعاد عن النقاط الملوثة بعوامل خارجية قد تؤثر على النتائج مثل حيوانات 	 

نافقة 
تجنــب أخــذ أي مــواد طافيــة علــى الســطح قــدر الإمــكان فــي حــال كانــت هــذه 	 

المــواد انتقلــت للنفايــات مــن الوســط المحيــط )اوســاخ، أوراق نباتــات...(. 
جمع حجم مناسب من العينة تكفي لإجراء كافة التحاليل المطلوبة.	 
ضــرورة إجــراء بعــض الفحــوص الميدانيــة الســريعة مثــل إجــراء قياســات الرقــم 	 

الهيدروجينــي pH او قابليــة الاشــعال للتأكــد مــن ملائمــة الحاويــة للمــادة.
العينــات. فــي حــال عــدم توفــره 	  العبــوات الزجاجيــة لحفــظ  يفضــل اســتخدام 

فــي   4 وجــدول   3 لجــدول  الرجــوع  بعــد  بلاســتيكية  عبــوات  اســتخدام  ينبغــي 
الملحق رقم 1 لاختيار نوع البلاستيك المناسب

 بعض المواد )مثل بعض المبيدات الحشــرية والمركبات 	 
العطريــة متعــددة النــوى( حساســة للضــوء ويجــب جمعهــا 
التحلــل )انظــر  العنبــر لتقليــل  بلــون  فــي عبــوات زجاجيــة 

الصــورة(

أولا: المواد والنفايات السائلة 

أجراءات اخذ العينات 

اخذ العينات من وسط مائي متحرك مباشرة: أ. 

خــذ العينــة مــن طــرف الجســم/الحوض المائي، 	 
احذيــة  اســتخدام  عنــد  المــاء  فــي  اغمســها  أو 
اضطــراب  مــن  التقليــل  ضــرورة  مــع  مناســبة 

جســم المــاء قــدر الإمــكان
لا تفتح الزجاجة إلا قبل أخذ العينة مباشرة.	 
عنــد مــلء الزجاجــة )لــكل مــن الشــطف والعينــة 	 

النهائيــة( خــذ عينــة المنبــع قــدر الامــكان
قــم بفــك غطــاء الزجاجــة المــراد ملؤهــا، واغمــر 	 

الزجاجــة فــي المــاء )إلــى عمــق 15 ســم( ضعــه بشــكل مســطح وفمــه باتجــاه 
تدفــق المــاء، ثــم تحــرك ببــطء للأمــام فــي المــاء المتدفــق
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اذا كان الشــطف مطلوبًــا )تأكــد مــن إجــراءات العمــل القياســية( يفضــل الســماح 	 
لحوالــي 20 مــل مــن المــاء بالدخــول إلــى الزجاجــة. قــم بإغلاقهــا، هــز جيــدا وصــب 

مــاء الشــطف فــي اتجــاه المجــرى النهــر 
كرر ذلك مرتين حتى يتم شطف الزجاجة ثلاث مرات )إذا لزم الأمر(.	 
ثــم امــلأ الزجاجــة مــرة أخــرى مــن أعلــى وباتجاهــك علــى عمــق حوالــي 15 ســم، 	 

إلــى المســتوى المطلــوب )عمومًــا كتــف  مــع تحريكــه ببــطء للأمــام عبــر المــاء 
ــا مــن أخــذ العينــات وخطــة التحليــل(. قــم بتغطيــة  الزجاجــة، ولكــن تحقــق دائمً

حاويــة العينــة وتخزينهــا كمــا هــو مطلــوب للنقــل إلــى المختبــر.
إذا كانــت الزجاجــات تحتــوي علــى مــواد حافظــة )أي لتحليــل المعــادن(، فيجــب 	 

عــدم شــطفها ويجــب ملؤهــا بالصــب مــن زجاجــة أخــرى تــم شــطفها.

اخذ العينات من وسط مائي متحرك بواسطة العصاب. 
 

تأكــد مــن أن عمــود الإمســاك نظيــف؛ وينبغــي أن يتــم ذلــك عنــد الانتهــاء مــن أخــذ 	 
العينــات كل يــوم، وعــادة مــا يكــون ذلــك ببســاطة عــن طريــق الشــطف فــي مــاء 

الصنبور.
قــم بتمديــد عمــود أخــذ العينــات بحيــث يصــل إلــى 	 

النقطــة التــي ترغــب فــي الوصــول إليهــا
قــم بخفــض أداة أخــذ العينــات بعنايــة فــي المــاء 	 

فــي  المنبــع  تواجــه  الزجاجــة  فتحــة  جعــل  مــع 
تدفــق الميــاه إلــى عمــق 15 ســم. 

اتــرك الزجاجــة تمتلــئ جزئيًــا، ثــم أخرجهــا مــن 	 
مــاء  بإخــراج  قــم  ثــم  بتدويرهــا  قــم  ثــم  المــاء، 
الشــطف باتجــاه جريــان الميــاه بعيــدا عــن نقطــة 

أخذ العينات.
كــرر ذلــك مرتيــن حتــى يتــم شــطف جهــاز أخــذ 	 

مــرات ثلاث  الإمســاك  عمــود  مــن  العينــات 
15 ســم 	  عمــق  علــى  العينــات  أخــذ  أداة  امــلأ  ثــم 

وتحريــك  المنبــع،  تواجــه  الزجاجــة  بفــم  تقريبًــا 
الزجاجــة ببــطء إلــى الأمــام باتجــاه تدفــق المــاء

العينــة 	  حاويــة  لشــطف  العينــة  هــذه  اســتخدم 
ثلاث مــرات باســتخدام نفــس الإجــراء المتبــع فــي 

أخــذ العينــة المباشــرة
ثــم امــلأ زجاجــة العينــة المشــطوفة، قــد يكــون مــن الضــروري اخــذ العينــة مــن 	 
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جســم المــاء أكثــر مــن مــرة للحصــول علــى كميــة كافــي للفحــص، فــي هــذه الحالــة 
يتــم اغــلاق زجاجــة العينيــة بيــن كل مــلء 

احــرص علــى عــدم لمــس فتحــة زجاجــة العينــة بــأي جــزء مــن عمــود الإمســاك او 	 
حاويــة مــلء المــاء أو يديــك لأن ذلــك يمكــن أن يعــرض العينــة للتلــوث.

إذا كانــت زجاجــة العينــة تحتــوي علــى مــادة حافظــة، فكــن حــذرًا عنــد تعبئتهــا 	 
لمنــع أي دفقــة للخــارج.

إلــى 	  لنقلهــا  مطلــوب  هــو  كمــا  وخزنهــا  )بإحــكام(  العينــة  زجاجــة  بتغطيــة  قــم 
لمختبــر ا

أخذ عينات مياه الصرف الصحيت. 

قبل البدء بجمع عينات من مياه الصرف الصحي يجب مراعاة ما يلي:

 الحــرص بشــكل خــاص علــى عــدم تلويــث العينــات. وهــذا يشــمل تخزيــن العينــات 	 
فــي مــكان آمــن لمنــع الظــروف التــي يمكــن أن تغيــر خصائــص العينــة. يجــب أن 

يتم حفظ العينات مختومة لمدة التخزين أو الشحن.
العينــات التــي تــم جمعهــا تكــون فــي عهــدة 	 

المفتــش اخــذ العينــات حتــى يتــم التنــازل عــن 
العينــات لطــرف آخــر

إذا تــم نقــل العينــات بواســطة أخــذ العينــات، 	 
فإنهــا ســتبقى تحــت مســؤوليته أو تأمينهــا 

حتــى يتــم التخلــي عنهــا
ارتــداء زوج نظيــف مــن القفــازات الجديــدة 	 

غيــر المســحوقة التــي يمكــن التخلــص منهــا 
موقــع  مــن  عينــات  أخــذ  يتــم  مــرة  كل  فــي 

مختلــف ويجــب ارتــداء القفــازات مباشــرة قبــل ذلــك لأخــذ العينــات. يجــب ألا 
تتلامــس القفــازات مــع وســائل اخــذ العينــة او أي جســم اخــر وينبغــي تغييرهــا 

فــي أي وقــت أثنــاء جمــع العينــات عندمــا تكــون النظافــة معرضــة للخطــر
أوعيــة العينــات المشــتبه فــي احتوائهــا علــى تركيــزات عاليــة مــن الملوثــات يجــب 	 

تخزينــه بشــكل منفصــل.
يجــب أن تبــدأ أنشــطة جمــع العينــات تدريجيــاً مــن أقــل الحــالات المشــتبه فيهــا 	 

بالتلــوث إلــى المنطقــة الأكثــر اشــتباهاً بتلوثهــا. 
يجــب عــدم وضــع العينــات شــديدة التلــوث فــي نفــس صنــدوق الثلــج الــذي توضــع 	 

فيــه العينــات التــي تحتــوي علــى مســتويات منخفضــة مــن الملوثات(.
جميــع 	  تدويــن  الميدانــي  العينــات  أخــذ  فريــق  أعضــاء  أحــد  يقــوم  أمكــن،  إذا 

الملاحظــات واخــذ الصــور الفوتوغرافيــة، ومــلء النمــاذج، ومــا إلــى ذلــك، بينمــا 
العينــات. بجمــع  الآخــرون  الأعضــاء  يقــوم 
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وتكون عملية جمع العينات على النحو التالي

عــادةً مــا يتــم جمــع عينــات ميــاه الصــرف الصحــي إمــا عــن طريــق ملئهــا مباشــرة 	 
حاويــة العينــات أو باســتخدام جهــاز أخــذ العينــات التلقائــي أو أي جهــاز آخــر.

أثنــاء جمــع العينــات، فــي حالــة نقــل العينــة مــن جهــاز التجميــع، تأكــد مــن أن 	 
العينــات. الجهــاز لا يتلامــس مــع حاويــات 

ضع العينة في حاويات مناسبة وموسومة. العينات التي تم جمعها للمركبات 	 
العضويــة المتطايــرة يجــب ألا يحتــوي التحليــل علــى أي مســاحة رأســية بينمــا 

يجــب مــلء جميــع حاويــات العينــات الأخــرى بالكامــل.
جميــع العينــات التــي تتطلــب الحفــظ فــي يجــب ان يتــم ذلــك فــي اقصــر وقــت 	 

تــم  إذا  العينــات.  فــي وقــت جمــع  فــورًا  ذلــك  يكــون  ممكــن، ومــن الأفضــل أن 
الحفــاظ علــى المركبــات العضويــة المتطايــرة يتــم اســتخدام القواريــر، وســيتم 

إلــى الميــدان. حفظهــا بحمــض الهيدروكلوريــك المركــز قبــل المغــادرة 
يجــب فحــص جميــع العينــات المحفوظــة باســتخدام تعديــل الرقم الهيدروجيني 	 

الرقــم  شــرائح  باســتخدام  المتطايــرة(،  العضويــة  المركبــات  )باســتثناء 
الهيدروجينــي، للتأكــد مــن الحفــاظ عليهــا بشــكل كاف. يتــم ذلــك عــن طريــق صــب 
كميــة صغيــرة مــن العينــة علــى الشــريط. لا تضــع الشــريط فــي العينــة. وينبغــي 
وضــع العينــات التــي تتطلــب تخزينــاً بدرجــة حــرارة منخفضــة علــى الثلــج فــي 

الحــال.

عينات المياه الداخلة للمحطة:ث. 
يفضل أن يتم أخذ عينات من مياه الصرف الصحي المتدفقة في مواقع التدفق 
المضطــرب للغايــة وذلــك لضمــان الخلــط الجيــد؛ ومــع ذلــك، فــي كثيــر مــن الحــالات 
قــد لا يكــون الوصــول اليهــا ســهلا. وعليــه يجــب فحــص مناطــق يكثــر فيهــا الخلــط 
والــي قــد تشــمل )حســب تصميــم المحطــة( ســيفون التدفــق العلــوي صنــدوق 
توزيــع التدفــق العلــوي بعــد الضــخ مــن المحطــة الرئيســية، احــواض التهوية وغيرها 

مــع ملاحظــة جمــع العينــات قبــل الاختلاط مــن المرتجعــات الجانبيــة

المياه المعالجة:

يجــب جمــع عينــات ميــاه الصــرف الصحــي فــي الموقــع المحــدد لخــروج الميــاه مــن 
المحطــة وقبــل تصريفهــا فــي الميــاه او البيئــة الخارجيــة. 

أخذ عينات من حاويات مغلقة مثل البراميل والخزانات والصهاريج ج. 

البراميل

مــن أجــل إعــداد خطــة أخــذ العينــات للنفايــات المخزنــة فــي براميــل، مــن الضــروري 
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في البداية تحديد ما إذا كانت جميع البراميل تحتوي على نوع واحد من النفايات 
أو مجموعــة متنوعــة مــن النفايــات. ولهــذا الغــرض، مــن الضــروري فحــص مــا إذا 
كان هنــاك اختلاف بيــن الحاويــات ومحتوياتهــا، مثــل: اللــون، المحتــوى، الكميــة، 
الحجــم، الملصــق، إلــخ. فــي حالــة تحديــد عــدة أنــواع مــن الحاويــات، يجــب أخــذ 

عينــات لــكل نــوع مــن أنــواع النفايات/العبــوات التــي تــم تحديدهــا

البراميــل هــي النــوع الأكثــر شــيوعًا مــن حاويــات النفايــات. وينبغــي توخــي الحــذر 
عندمــا اخــذ العينــات بســبب احتمــال وجــود غــازات متفجرة/قابلــة للاشــتعال و/أو 
ســامة ولذلــك، ينبغــي اســتخدام الإجــراءات التاليــة عنــد جمــع العينــات مــن براميــل 

مــن مــادة غيــر معروفــة

 قم بالفحص البصري لجميع البراميل التي يتم أخذ العينات منها لما يلي:

الضغط )الانتفاخ(.	 
تكون بلورات حول فتحة الأسطوانة مما يعني ابخرة 	 
ملصقات او علامات عليها 	 
التركيب والنوع )الفولاذ/البولي والمفتوح/السدود(.	 
الحالة والعمر والصدأ.	 
إمكانية وسهولة الوصول لأخذ العينات.	 

عند إزالة غطاء سدادة البرميل قم بفحص واحد أو أكثر من العناصر التالية:

النشاط الإشعاعي ان أمكن	 
 	VOC أبخرة و
الرقم الهيدروجيني	 
 	flash point نقطة الوميض

بعد ذلك يتم تحديد معدات أخذ العينات المناســبة بناءً على حالة المادة ونوعها وضعها 
بالقرب من البرميل. ويمكن استخدام الأدوات التالية

فــي حالــة الســوائل يتــم اســتخدام COLIWASAs وهــي 	 
اداه مناســبة لأخــذ الســوائل مــن براميــل وحاويــات. كمــا 
انهــا مناســبة لأخــذ عينــات مــن طبقــات ســوائل مختلفــة. 
يتــم إنــزال COLIWASA وأخــذ عينــات اكثــر مــن مــرة  

حتــى يتــم الحصــول علــى حجــم عينــة كافيــة
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اســتخدم 	  الصلبــة:  الصلبة/شــبه  لمــواد  حالــة  فــي 
أنبــوب الدفــع، أو المثقــاب الاوجــر، أو المثقــاب اللولبــي، 
أوملعقــة فولاذيــة لوضــع العينــة فــي حاويــة )أوعيــة( 

للتحليــل
 

تحديد عدد العينات المركبة من مجموعة براميل 
فــي حــال وجــود عــدد كبيــر مــن البراميــل، يتــم عمــل عينــة مركبــة واحــدة مــن اتحــاد عينــات 
عشــوائية مــن عــدة براميــل منفصلــة. إذا كان عــدد العبــوات كبيــر جــدا، فــإن عينــة او عينــات 
مــن العبــوات الموجــودة عنــد الحــواف لــن تعتبــر عينــة ممثلــة، وبالتالــي يجــب تحديــد نقــاط 

أخــذ العينــات وعددهــا وفــق الصيغــة التاليــة

 	.N =√ n+1
N = عدد البراميل التي سيتم أخذ عينات عشوائية منها	 
n =  العدد الإجمالي للبراميل	 

مثال 
نفايــات متجانســة موزعــة علــى 20 برميــل. جميــع الحاويــات مــن نفــس النــوع والمــواد 

تــم تصنيعهــا مــن نفــس المصــدر دون أي اختلاف ملحــوظ الموجــودة بهــا 

الحل:
فــي الخطــوة الأولــى، نحــدد عــدد العينــات المركبــة المطلــوب أخذهــا والتــي عــادة تكــون عينــة 

واحــدة لــكل 10 براميــل وهــذا يعنــي أنــه يجــب عمــل عينتيــن مركبتيــن مــن 20 برميــل

لتحديــد عــدد البراميــل التــي ســيتم أخــذ عينــات عشــوائية منهــا مــن أجــل تجميــع عينــة 
)n=20( حاويــة   20 لـــ   ،N=√n+1 الصيغــة:  اســتخدم  مركبــة، 

)N= √20 +1 = 5.47 )≈ 5

أي أن كل عينة مركبة ستتكون 5 عينات عشوائية تؤخذ من 5 حاويات مختلفة.

كمــا ذكرنــا، ســيتم عمــل عينتيــن مركبتيــن، تتكــون كل منهمــا مــن خمــس حاويــات وبالتالــي، 
ســيتم أخــذ عينــات مــن إجمالــي عشــر حاويــات

10 = 2 × 5

ســيتم اختيار الحاويات بشــكل عشــوائي. على ســبيل المثال، يصف الشــكل التالي تخزين 
20 حاويــة، عندمــا تــم أخــذ عينــات مــن الأرقــام المميــزة بالألــوان بغــرض تجميــع عينــة مركبــة 

)لونــان منفــصلان لعينتين مركبتين(
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يجــب أن يتــم وضــع علامــة علــى العبــوات التــي تــم أخــذ عينــات منهــا باســتخدام ملصقــات 
مرقمــة علــى العبــوات نفســها

الصهاريج والخزانات
تعتبــر الصهاريــج والخزانــات حاويــات خطــرة بســبب احتمــال احتوائهــا علــى كميــات كبيــرة 
مــن النفايــات وبالتالــي يجــب اتبــاع بروتوكــولات السلامــة المناســبة. علــى عكــس البراميــل، 
عــن  أوليــة  معلومــات  بالتالــي  معقــدة.  تصميمــات  ذات  أو  مجــزأة  الخزانــات  تكــون  قــد 
محتويــات الخــزان وتكوينــه قبــل عمليــة أخــذ العينــات للتأكــد سلامــة أفــراد وضمــان اخــذ 

عينــة ممثلــة

قبل الفتح، قم بتأريض أي خزان معدني باستخدام أسلاك التأريض 	 
والســماح 	  ببــطء  الضغــط  لتحريــر  ببــطء  صمامــات  أو  فتحــات  أي  فتــح  يجــب 

الضغــط.  ومعادلــة  بالتنفيــس  للوحــدة 
اذا وجــد أجهــزة مراقبــة الهــواء، ينبغــي تشــغيلها أثنــاء التنفيــس مــع تســجيل 	 

النتائــج فــي الســجل.
يجــب ان يتوفــر ســلم صغيــر لاســتخدامه للوصــول بســهولة إلــى المــكان الفتحــة 	 

العلوية.  
هنــاك احتماليــة ان تكــون النفايــات طبقيــة نتيجــة اختلافهــا فــي الكثافــة أو وجود 	 

ترســيب للمــواد الصلبــة، لــذا قــد يكــون مــن المهــم الحصــول علــى مقطــع عرضــي 
عمــودي مــن الوحــدة بأكملهــا مــن خلال اخــذ عينــات بطــرق وأدوات مناســبة. لــذا 
مــن الأفضــل جمــع عينــات مــن كل طبقــة. ولهــذا مــن المستحســن جمــع عينــات 
قــاع  مــن  التفريــغ  مــن صمامــات  عينــة  اخــذ  يفضــل  ولا  العلويــة  الفتحــة  مــن 

الخزانات
يفضل استخدام coliwasa او مضخة باكون للسوائل	 
اوجر او sediment sampler للصلب او الرواسب  	 

)ملاحظــة: فــي مناطــق العمــل حيــث تكــون متفجرة/قابلــة للاشــتعال 
 12 التــي تعمــل ببطاريــات  لا ينبغــي أن تكــون المضخــات التمعجيــة 
فولــت موجــودة كذلــك يجــب اســتخدام مناديــل او مماســح لا تنتــج 

شــرارة كهربائيــة
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 أخذ عينات الصرف الصناعي )المياه العادمة الصناعية(:ح. 
ضرورة التأكد من نظافة الوعاء المستخدم وانه مناسب لحجم ونوع العينة	 
توثيــق كافــة البيانــات عــن الموقــع فــي ســجل مرقــم ويتطابــق مــع البيانــات علــى 	 

عبــوات جمــع العينــات
توثيق وقت وزمان وموقع العينية ورقم يتطابق مع سجل الموقع	 
تأكــد مــن الفحوصــات الواجــب اجراؤهــا فــي الموقــع والتــي قــد تشــمل درجــة 	 

الحــرارة وقيــاس الاس الهيدروجينــي مــع ضــرورة حفــظ هــذه البيانــات لإدراجهــا 
ضمــن التقريــر النهائــي

مراعــاة عــدم اخــذ العينيــة مــن الطبقــة الســطحية )لاحتماليــة وجــود زيــوت( او 	 
مــن قــاع حــوض التجميــع )لاحتماليــة وجــوك كميــة كبيــرة مــن الرواســب( ويجــب 

اخــذ العينــة علــى عمــق 25-15 ســم مــن الســطح
ضــرورة مراعــات وقــت اخــذ العينيــة بحيــث تمثــل حقيقــة الميــاه الصناعيــة وهــذا 	 

يســتدعي معرفــة أوقــات عمــل المنشــاة ونــوع الملوثــات وشــدتها وتغيرهــا مــع 
الوقــت

فــي حــال كانــت هنــاك فتــرات يتــم فيهــا خــروج ملوثــات ذو تركيــز شــديد فــي 	 
بعــض الأوقــات فيفضــل اخــذ عينيــة جرابيــة مــع انهــا الأفضــل فــي حــال اخــذ 

الصناعيــة العينــات 
يتم حفظ العينة كما تمت الإشارة له سابقا مبردة.	 

ثانيا: المواد والنفايات الصلبة: 

أجراءات اخذ العينات:
علــى عكــس النفايــات والمــواد الســائلة التــي بالعــادة تكــون متجانســة بســبب طبيعتهــا 
الفيزيائيــة، فــإن النفايــات والمــواد الصلبــة لا تتجانــس بســهولة ولا تختلــط ببعضهــا تلقائيــا، 
بالتالــي لا بــد مــن وجــود إجــراءات خاصــة يجــب اتباعهــا لاخــذ عينــات ممثلــة. ســيتناول هــذا 

القســم نوعيــن مــن المــواد الصلبــة وهمــا النفايــات الصلبــة والتربــة

نفايات صلبة.. 1
تختلــف أكــوام النفايــات مــن حيــث الحجــم والشــكل والتركيــب والاكتنــاز، وقــد تختلــف فــي 
توزيعهــا المكونــات والخصائــص الخطــرة )الطبقــات(. ســوف تؤثــر هــذه المتغيــرات علــى 
عــدد العينــات ونــوع العينــة وموقعهــا.  يشــير هــذا القســم إلــى النفايــات التــي يتــم جمعهــا 
أو تخزينهــا فــي أكــوام كمــا ينطبــق هــذا الجــزء أيضًــا علــى شــاحنات النفايــات. وتختلــف 
أكــوام النفايــات مــن حيــث الحجــم والشــكل والتركيــب والاكتنــاز، وقــد تختلــف فــي توزيعهــا 

وتركيبهــا

إن أخــذ عينــات ممثلــة مــن الكومــة ينطــوي علــى تعقيــد ناجــم عــن حجــم الكومــة واختلاف 
مســاحتها، ممــا قــد يؤثــر علــى تجانــس النفايــات. لذلــك، تشــير الإرشــادات بشــكل منفصــل 
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إلــى الأكــوام المتجانســة والأكــوام غيــر المتجانســة. ســوف تؤثــر هــذه المتغيــرات علــى عــدد 
العينــات وطبيعــة العينــة. وكقاعــدة عامــة: 

 الكومــة المتجانســة هــي التــي تكــون فيهــا خصائــص النفايــات ومكوناتهــا )الفيزيائيــة 
والكيميائيــة والبيولوجيــة( متشــابهة ويتــم الحفــاظ عليهــا فــي جميــع أنحــاء كتلــة النفايــات. 
واحــدة  عــن عمليــة  ناتجــة  واحــد  مــن مصنــع  النفايــات  مــن  المثــال، كومــة  علــى ســبيل 
وحفظــت كلهــا فــي نفــس المــكان وبنفــس الطريقــة، دون خلطهــا بمــواد أخــرى، وتتميــز 

بتشــابه لونهــا وحجــم جزيئاتهــا

الكومة غير المتجانسة هي التي يكون فيها للنفايات اختلاف في خصائصها أو تركيبها 
)الفيزيائية أو الكيميائية أو البيولوجية(.

هنــاك العديــد مــن المعاييــر والمتغيــرات التــي تؤثــر علــى طريقــة اخذ عينات من الاكوام، بما 
فــي ذلــك شــكل وحجــم الأكــوام، والاكتنــاز، وهيــكل مــادة النفايــات. تختلــف مــواد النفايــات أو 

أكوام النفايات بشــكل كبير من حيث المســاحة والارتفاع. 

فــي حــال الاكــوام غيــر المتجانســة وغيــر المعروفــة يجــب أخــذ عينــات أكثــر للحصــول علــى 
عينــة أكثــر شــمولاً لضمــان تمثيــل المكونــات المختلفــة )أي الطبقــات(. للحصــول علــى عينــة 
ممثلــة مــن اكــوام نفايــات، يجــب أخــذ عينــات عشــوائية بســيطة )مــن نقــاط عشــوائية( أو 

أخــذ عينــات عشــوائية طبقيــة )مــن طبقــات مختلفــة(. 

لا يمكــن اســتخدام أخــذ العينــات العشــوائية الطبقيــة إلا إذا كان مــن الممكــن الوصــول إلــى 
جميــع النقــاط داخــل الكومــة. فــي مثــل هــذه الحــالات، ينبغــي تقســيم الكومــة نظريــا إلــى 
اقســام ومــن ثــم اخــذ عينــات مــن كل جــزء ومــن ثــم عينــة مركبــة لــكل جــزء. امــا إذا اقتصــر 
أخــذ العينــات علــى أجــزاء معينــة مــن كومــة النفايــات، فــإن العينــة ســتكون ممثلــة فقــط 

لهــذا الجــزء، مــا لــم تكــن النفايــات متجانســة

طريقة اخذ العينات النفايات الصلبة
يمكن أن تشــتمل أكوام النفايات على مواد مســحوقة أو حبيبية 
مختلفــة.  ومضغوطــة  وبنيــة  وأشــكال  أحجــام  ذات  كتليــة  أو 
وينبغــي أن يكــون نــوع جهــاز أخــذ العينــات الــذي تــم اختيــاره وبنيــة 
أجهــزة  تشــتمل  النفايــات.  مــع  متوافقيــن  العينــات  أخــذ  جهــاز 
علــى:  النفايــات  لأكــوام  عــام  بشــكل  المســتخدمة  العينــات  أخــذ 
المجــارف، والاوجــر، والمغــارف، والملاعــق، والمثاقــب اليدويــة، 

وغيرهــا

جمــع  قبــل  والحطــام  الســطحية  المــواد  إزالــة  يجــب 
مناســبة.  أدوات  أي  أو  المجــارف  باســتخدام  العينــات 
حفــار  اســتخدام  يمكــن  العميقــة،  للعينــات  بالنســبة 
يتــم  ثــم  ومــن  الحفــرة،  لعمــل  لولبــي(  )مثقــاب  التربــة 
الســطح  امــا عينــات  العينــات.  اســتخدام الاوجــر لجمــع 
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فتتــم باســتخدام الملاعــق او المغــرف او ملاقــط. يفضــل اســتخدم الأوتــاد أو العلامــات 
لتحديــد جميــع مواقــع أخــذ العينــات أو وضــع علامــات عليهــا. تســتخدم عــادة الحاويــات 
الزجاجيــة واســعة الفــم ذات الأغطيــة المبطنــة بالتفلــون أو أي حاويــات أخــرى مناســبة 
لنــوع النفايــات. حجــم العينــة يعتمــد علــى المتطلبــات التحليليــة ولكــن لا تقــل عــن 2 كجــم. 

العينــات أخــذ  التاليــة عنــد  الأمــور  يجــب مراعــاة 

قــم بتنظيــف المنطقــة المــراد أخــذ عينــات منهــا مــن أي اوســاخ ســطحية. قــد 	 
يكــون مــن المستحســن ازالــه 15-10 ســم مــن المــواد الســطحية لمســاحة يبلــغ 

نصف قطرها حوالي 20 سم حول موقع العينة.
المــواد 	  وإزالــة  الثقــب،  فــي  ابــدأ 

المتراكمــة والتــي تنــزل للاســفل 
إعــادة  يجــب  دوري.   بشــكل 
هــذه المــواد لإغلاق الحفــرة بعــد 
الانتهــاء مــن أخــذ العينــة لتجنــب 
للمنطقــة  المحتمــل  التلــوث 

لمحيطــة ا
العمــق 	  إلــى  الوصــول  بعــد 

المثقــاب  بإزالــة  قــم  المطلــوب، 
وحــذر. ببــطء  الحفــرة  مــن 

قــم بخفــض اداة أخــذ العينــات بعنايــة أســفل الحفــرة، ثــم ابــداء بالضغــط بقــوة 	 
داخــل الكومــة لاخــذ العينــات. يجــب توخــي الحــذر لمنــع انهيــار جــدران الحفــرة.

تخلــص مــن الجــزء العلــوي مــن العينــة )3-2 ســم تقريبــا(، حيــث يمثــل هــذا المــادة 	 
التــي تــم جمعهــا قبــل اختــراق الطبقــة المعنيــة. 

 يجــب وضــع جميــع العينــات التــي تــم جمعهــا، باستثنــاء تلــك الخاصــة بالمركبــات العضويــة 
المتطايــرة )VOCs(، فــي حاويــات خاملــة لــن تتفاعــل مــع الملوثــات )علــى ســبيل المثــال، 
المبطنــة بالتفلــون أو ستانلــس ســتيل او زجــاج( بالنســبة لعينــات VOC يجــب حفظهــا 

مبــردة لتقليــل التبخــر

بشــكل عــام لا ينصــح بالحفــظ الكيميائــي للمــواد الصلبــة. عــادةً مــا يكــون التبريــد إلــى 4 
درجــات مئويــة )VOC( هــو النهــج الأفضــل، بالإضافــة إلــى الحــد الأدنــى مــن وقــت الاحتفــاظ، 

اعتمــادًا علــى الملوثــات

إجراءات خاصة حسب طبيعة كومة النفايات

أخذ عينات كومة نفايات متجانسة. 1
عندمــا يكــون هنــاك مــا يشــير إلــى أن النفايــات متجانســة، يتــم اعتبــار العينــة 	 
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المركبــة الواحــدة ممثلــة( عــادة لــكل ى 200 طــن مــن النفايــات المتجانســة. وكل 
عينــة مركبــة تتكــون مــن 10 عينــات عشــوائية.

إذا تبيــن أن هنــاك مناطــق فــي الكومــة يشــتبه بأنهــا نفايــات خطــرة فــي حيــن أن 	 
بقيــة الكومــة ليســت نفايــات خطــرة، يجــب تحديــد وترســيم هــذه المناطــق واخــذ 
عينــات منهــا وعمــل فحــص منفصــل لــكل عينــة عشــوائية تشــكل العينــة المركبــة. 

عند إجراء عملية أخذ العينات يجب تسجيل كل نقطة تم أخذ العينة العشوائية 	 
منهــا. وذلــك للتعــرف علــى المناطــق التــي تكــون فيهــا النفايــات خطــرة )مقابــل 

باقــي النفايــات غيــر الخطرة(.  

أخذ عينات كومة نفايات غير متجانسة. 2
عندمــا تتكــون كومــة النفايــات مــن نفايــات غيــر متجانســة بحيــث يمكــن تحديدهــا 	 

وفصلهــا بوضــوح، عندهــا يمكــن اعتبــار الكومــة عــدة أكــوام مختلفــة مــن النفايــات 
المتجانسة. 

فــي هــذه الحــالات ســيتم بنــاء خطــة أخــذ عينــات منفصلــة لــكل كومــة جزئيــة علــى 	 
اعتبــار انهــا كومــة نفايــات متجانســة وبنــاء عليهــا ســيتم تحديــد عــدد العينــات 

المطلوبــة للحصــول علــى عينــة تمثيليــة لهــا.
وفــي كل منطقــة يتــم أخــذ عينــات عشــوائية مــن عــدة مناطــق عشــوائية ومــن 	 

عــدة أعمــاق )حســب حجــم وهيــكل الكومــة(. 

تربة. 2
إن أخــذ العينــات العشــوائية وعمــل العينــات المركبــة همــا الشــكلان الأساســيان لأخــذ عينات 
التربــة. العينــة العشــوائية هــو أخــذ عينــة واحــدة فــي وقــت ومــكان محدديــن وبالعــادة لا 
تمثــل الا نقطــة ووقــت أخــذ العينــة. فــي المقابــل، أخــذ العينــات المركبــة هــو جمــع مجموعــة 
متجانســة مــن العديــد مــن العينــات العشــوائية إمــا فــي مــكان واحــد عبــر عــدة مــرات أو 

مواقــع عديــدة فــي وقــت واحــد. 

هنــاك العديــد مــن المتغيــرات التــي يجــب اخذهــا بعيــن الاعتبــار عنــد تحديــد عــدد العينــات 
وطــرق اخذهــا، بمــا فــي ذلــك شــكل وحجــم الأكــوام وارتفاعهــا، الكثافــة وتــراص المــادة، 
وبنية مادة النفايات وتجانســها. فقد تكون المواد التي ســيتم أخذ عينات منها متجانســة 
أو غيــر متجانســة. فــي حــال كانــت متجانســة، فــإن أخــذ عينــات منفــردة بشــكل عشــوائي 
قــد يحقــق المطلــوب. لكــن فــي حــال كانــت المــواد غيــر متجانســة، عندهــا يجــب اتخــاذ 
إجــراءات لضمــان أخــذ عينــة ممثلــة عــن المــواد. كمــا يمكــن أن يتــم أخــذ عينــات التربــة مــن 

أعمــاق مختلفــة حســب نــوع التلــوث وتجانــس التربــة. 

التربة الملوثة بالنفايات السائلة 

هــي حــالات تســرب النفايــات الســائلة مثــل مخلفــات صناعيــة وغيرهــا مــن مصدرهــا إلــى 
البيئــة المحيطــة او حــالات التخلــص مــن النفايــات الســائلة فــي نقطــة مــا وكلاهمــا يتســبب 
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فــي تلــوث التربــة والبيئــة المحيطــة وقــد يمتــد التســرب إلــى باطن الأرض والمياه الجوفية. 
فــي هــذه الحالــة هنــاك بعــض الخطــوات يلــزم أجراؤهــا بالترتيــب لتقييــم حجــم التلــوث

العمــل علــى تحديــد نــوع وماهيــة النفايــات الكيميائيــة لمعرفــة مــدى خطورتهــا 	 
علــى التربــة والبيئــة المحيطــة. ويتــم ذلــك مــن خــلال أخــذ عينــات منهــا ان أمكــن 

او أخــذ عينــات تربــة مشــبعة بهــذه الملوثــات.
تحديــد مــا إذا كان التلــوث قــد رشــح فــي التربــة والعمــق الــذي وصــل إليــه. وتــم 	 

ذلــك مــن خــلال أخــذ عينــات تربــة عموديــة وافقيــة مــن أعمــاق ومســافات مختلفــة. 
تحديــد مــا إذا كانــت الملوثــات قــد تســربت إلــى الميــاه الجوفيــة وبخاصــة عندمــا 	 

يكــون لتلــوث مــن مصــدر ثابــت ومســتمر وتكــون الميــاه الجوفيــة ضحلــه او فــي 
موســم الامطــار. يتــم ذلــك مــن خــلال مراقبــة الميــاه الجوفيــة فــي الابــار القريبــة. 

تفحص المنطقة وأخذ العينات
فــي البدايــة يتــم تقييــم الحالــة حســيا لمعرفــة مصــدر التلــوث، حجمــه، طبيعتــه 	 

)متجانــس ام لا(، شــكله )لــون، رائحــة...( وتســجل جميــع هــذه البيانــات وتوثــق 
بالصــور وتحــدد الاحداثيــات للموقــع.

يتــم تحديــد مواقــع اخــذ العينــات وطــرق اخدهــا وعددهــا.  ومــن المهــم بالطبــع أن 	 
تؤخــذ العينــات بطريقــة ســليمة ومــن المواقــع الصحيحــة، وإلا فــإن النتائــج لــن 

تكــون موثوقــة ولــن تفيــد لأغــراض التحقــق المطلوبــة. 
يجــب ان تكــون العينــات ممثلــة لطبقــة التربــة المأخــوذة منهــا، وألا تؤثــر عمليــة 	 

الحفــر علــى تركيــز المــادة الملوثــة ســواء بالتبخــر أو التلــوث مــن معــدات الحفــر 
أو العبــوات المســتخدمة لحفــظ العينــات.

في حالات السكب عادة ما يكون التلوث محصور في منطقة محددة، وأفضل 	 
طريقــة لأخــذ عينــات هــي اخــذ عــدد مــن العينــات يتناســب مــع حجــم المنطقــة 
الملوثــة مــن أعمــاق مختلفــة، ويفضــل ان تأخــذ عينــة واحــدة مــن وســطها تؤخــذ 
من ثلاث أعماق مختلفة )ســطح، 20-10 ســم، 50-40 ســم( باســتخدام الأدوات 
المناسبة )يمكن ان يزيد عدد العينات حسب تقدير الحالة(. أما في حال كانت 
المســاحة تزيــد 25X25 متــر. فيفضــل اخــذ عينــات مركبــة تأخــذ مــن خمــس نقــاط 
علــى الأقــل علــى شــكل زكــزاك كمــا فــي الشــكل ومــن نفــس الأعمــاق المذكــورة 
ســابقا. ومــن هــذه العينــات يتــم تحضيــر عينــات مركبــة مــن خــلال وضــع جميــع 
العينــات التــي أخــذت مــن نفــس العمــق مــن النقــاط المختلفــة فــي عينــة واحــدة 

وتخلــط جيــدا.
  

المعدات اللازمة لحسب العينات:
 	 Heavy قفــازات ذات قــدرة علــى التحمــل وتكــون مقاومــة للمــواد الكيميائيــة

Duty Chemical Resistant وكمامــة تقــي مــن الابخــرة والمــواد المتطايــرة
عبــوات وحاويــات لحفــظ العينــات: انظــر جــدول 2 وجــدول 3 ملحــق 1 لمعرفــة 	 
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تحمل ومقاومة الأنواع المختلفة من البلاستيك للمواد الكيماوية المختلفة
 	regular, mud and sand au-  أدوات أخــذ العينــات

 ger, Split Spoon
فــي حــال كانــت النفايــات الســائلة متطايــرة )روائــح 	 

قويــة، شــعور بتهيــج فــي العيــون او مجــرى التنفــس...
الخ( يفضل وضع العينات في صندوق مبرد ويرسل 

مباشــرة إلــى المختبــر
تســجل علــى العبــوات البيانــات التاليــة علــى الأقــل )اســم العينــة او نوعهــا او أي 	 

رمــز يعطــى لهــا، الموقــع، العمــق الــذي أخــذت منــه العينــة، تاريــخ وســاعة أخــذ 
العينــة، اســم الشــخص الــذي قــام بأخــذ العينــة(

التربة الملوثة بالنفايات الصلبة 
هنــاك نوعــان مــن المــواد الكيميائيــة التــي تعمــل كملوثــات بيئيــة فــي التربــة والتــي مــن 
الملوثــات  عضويــة.  غيــر  أو  عضويــة  ملوثــات  إمــا  وهــي  مخاطــر  تســبب  أن  المحتمــل 
العضويــة هــي جزيئــات قائمــة علــى الكربــون وتشــمل مجموعــة واســعة مــن المــواد مثــل 
المبيــدات الزراعيــة والمــواد الكيميائيــة الصناعيــة والمخلفــات الصناعيــة وغيرهــا العديــد. 
اما الملوثات غير العضوية فهي المعادن الثقيلة والاملاح مثل الزرنيخ )As(، والكادميوم 
 ،)Mn( والمنغنيــز ،)Pb( والرصــاص ،)Hg( والزئبــق ،)Cu( والنحــاس ،)Cr( والكــروم ،)Cd(

والنيــكل )Ni(.( والزنــك )Zn( وغيرهــا.

تتواجــد المعــادن الثقيلــة فــي البيئــة بشــكل طبيعــي بنســب ضئيلــة جــدا، إلا انهــا قــد تشــكل 
خطــر علــى الصحــة والبيئــة فــي حــال تواجــدت بتراكيــز اعلــى مــن معدلهــا الطبيعــي أو 

تواجــدت فــي اشــكال كيميائيــة يمكــن أن يكــون ســامًا للكائنــات الحيــة. 

او  الزمــن  مــرور  مــع  تتحلــل وتتفــكك  أن  التــي يمكــن  العضويــة،  الملوثــات  علــى عكــس 
بواســطة كائنــات حيــة مختلفــة، فــإن الملوثــات غيــر العضويــة هــي بطبيعتهــا ثابتــة فــي 
أو قــد تكــون  أو الأكاســيد  البيئــة ويمكــن أن تتواجــد فــي أشــكال مختلفــة مثــل الأملاح 

موجــودة فــي شــكل أيونــات مذابــة فــي التربــة. 

فــي حــال التلــوث فــي منطقــة محــددة ومحصــورة وهــو بالعــادة ناجــم عــن ســكب نفايــات 
ســائلة فيتــم اخــذ عــدد مــن العينــات بمــا يتناســب مــع حجــم المنطقــة الملوثــة وطبيعــة 

التلــوث بمــا يتماشــى مــع المعاييــر التاليــة

إذا كامــت المســاحة لا تتعــدى 25X25 متــر ولا يظهــر وجــود طبقــات مختلفــة 	 
متميــزة فــي النفايــات فيفضــل اخــذ عينــة مركبــة مــن مجموعــة مــن العينــات 
العشــوائية البســيطة تأخــذ مــن خمــس نقــاط علــى الأقــل علــى شــكل زكــزاك كمــا 

فــي الصــورة ومــن ثــم تخلــط هــذه العينــات ويؤخــذ منهــا عينــة ممثلــة واحــدة.
 إذا كانت المساحة لا تتعدى 25X25 متر ولكن يوجد طبقات مختلفة متميزة. 	 

يتــم عمــل عينــة مركبــة مــن خــلال أخــذ عينــات عشــوائية طبقيــة تؤخــذ مــن أعمــاق 
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مختلفــة )ســطح، 20-10 ســم، 50-40 ســم( مــن خمــس نقــاط علــى الأقــل علــى 
شــكل زكــزاك كمــا فــي الصــورة باســتخدام الأدوات المناســبة. 

إذا كان الهــدف مــن أخــذ العينــات تحديــد الملوثــات فــي كل طبقــة عندهــا . 1
يجــب تحضيــر العينــة المركبــة مــن خــلال جمــع العينــات المســحوبة مــن كل 

عمــق مــع بعضهــا وخلطهــا ومــن ثــم اخــذ عينــة ممثلــة. 
إذا كان الهدف معرفة التلوث في كل نقطة بغض النظر توزيعه العمودي . 2

فعندهــا يتــم خلــط العينــات مختلفــة الاعمــال مــن نفــس النقطــة مــع بعضهــا 
البعض وعمل عينة ممثلة عن النقطة نفســها. 

 
 فــي حــال كانــت المســاحة أكبــر مــن 25X25 متــر، فيتــم تقســيمها إلــى نصفيــن 	 

او اكثــر حســب المســاحة ويعامــل كل جــزء علــى انــه قطعــة منفصلــة ويأخــذ منــه 
عينــة مركبــة علــى شــكل زكــزاك كمــا ذكــر ســابقا.

ملخص طريقة أخذ العينات

المجــارف  مثــل  الأدوات  بعــض  توفــر  ينبغــي 
لإزالــة  بهــدف  ودلــو  مســطرين  أو  والمغــارف 
جمــع  قبــل  والحطــام  الســطحية  المــواد 
يمكــن  العميقــة،  للعينــات  بالنســبة  العينــات. 
اســتخدام مثقــاب مطهــر لدفــع الحفــرة، يمكــن 
جمــع العينــات مــن الأســطح القريبــة باســتخدام 

نظيفــة ملاقــط  أو  ملاعــق 

يجــب وضــع جميــع العينــات التــي تــم جمعهــا، باستثنــاء تلــك الخاصــة بالمركبــات العضويــة 
المتطايرة )VOCs(، في حاويات مقاومة لا تتفاعل مع الملوثات أو تتأثر بها 

هنــاك العديــد مــن المتغيــرات التــي يجــب اخذهــا بعيــن 
الاعتبــار عنــد تحديــد عــدد العينــات وطــرق اخذهــا، بمــا 
الكثافــة  وارتفاعهــا،  الأكــوام  وحجــم  شــكل  ذلــك  فــي 

وتــراص المــادة، وبنيــة مــادة النفايــات وتجانســها. 

فقد تكون المواد التي سيتم أخذ عينات منها متجانسة أو غير متجانسة. في حال كانت 
أخــذ عينــات منفــردة بشــكل عشــوائي قــد  فــإن  متجانســة، 
يحقــق المطلــوب. لكــن فــي حــال كانــت المــواد غيــر متجانســة، 
عندهــا يجــب اتخــاذ إجــراءات لضمــان أخــذ عينــة ممثلــة عــن 
المــواد. يســتخدم مصطلــح “العينــة الممثلــة” بشــكل شــائع 
ومكونــات  خصائــص  نفــس  لهــا  التــي  العينــة  علــى  للدلالــة 
المــادة التــي جمعــت منهــا. هنــاك عــدد مــن الخيــارات التــي 

يتــم اللجــوء اليهــا للحصــول علــى عينــات ممثلــة. 
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ثالثا: مراقبة التلوث الهوائي 
يعتبــر التلــوث الهوائــي مــن أخطــر أنــواع التلــوث البيئــي لعــدة عوامــل أهمهــا انــه غيــر ثابــت 
وينتقل بســهولة من مكان لأخر، كما انه لا يمكن الســيطرة عليه او معالجته بعد خروجه 
مــن المصــدر، وبالتالــي فــإن أي إجــراءات عمليــة للتحكــم بــه يجــب ان تكــون قبــل خروجــه 

مــن المصــدر. 

بالإضافــة إلــى ذلــك، فــإن التلــوث الهوائــي بالعــادة لا يــرى بالعيــن ويصعــب تجنبــه والابتعــاد 
عنــه طالمــا الكائنــات الحيــة تتنفــس باســتمرار علــى مــدار الســاعة. وبالتالــي يجــب أن يكــون 
الهــواء صالحــا للاستنشــاق وخاليــا مــن التلــوث التــي يــؤدي فــي المحصلــة إلــى أضــرار بالغــة 

بالصحــة العامــة ســواء علــى المــدى الطويــل أو القصيــر. 

وفقا لمنظمــة الصحــة العالميــة، فــإن %99 مــن ســكان العالــم يتنفســون هــواء غيــر نظيــف، 
ويــؤدي تلــوث الهــواء إلــى 7 ملاييــن حالــة وفــاة مبكــرة ســنويا. بالتالــي فــإن مراقبــة جــودة 
الهواء وبخاصة في المناطق المأهولة القريبة من النشاطات الصناعية والزراعية وتوفر 
بينــات حــول هــذه الملوثــات فــي كل بلــد أمــر بالــغ الأهميــة لأنــه يســاعد بشــكل كبيــر علــى 
فهــم كيفيــة تأثيــر تلــوث الهــواء علــى النــاس والبيئــة. كمــا ان هــذه البيانــات تمكــن الحكومــات 
وصنــاع القــرار مــن تحديــد النقــاط الحرجــة لتلــوث الهــواء واتخــاذ إجــراءات هادفــة لحمايــة 

وتحســين رفاهيــة الإنســان والبيئــة

مكونات الهواء:
يتألــف الهــواء الجــاف فــي طبقــة التروبوســفير مــن النيتروجيــن بنســبة تبلــغ تقريبــا 78% 
مــن حجــم الهــواء، اوكســجين بنســبة %21 بالإضافــة إلــى الغــازات الخاملــة مثــل الارجــون 
والنيــون والكريبتــون بنســبة %1 تقريبــا. وهنــاك أيضــا ثانــي أكســيد الكربــون الــذي يشــكل 
حوالــي %0.04 مــن حجــم الهــواء وتختلــف نســبته مــن مــكان لآخــر فهــي ترتفــع فــي هــواء 
المــدن عنهــا فــي هــواء الريــف نظــرا لتعــدد مصــادرة فــي المــدن مــن ســيارات ومصانــع 
بالإضافــة إلــى قلــة الغطــاء النباتــي الــذي يمتــص جــزء مــن هــذا الغــاز مقارنــة بالأريــاف. 
ويحتــوي الهــواء أيضــا علــى بخــار المــاء ودقائــق الغبــار، وتختلــف نســبة هــذه المــواد مــن 

مــكان إلــى آخــر ومــن وقــت إلــى وقــت. 

مصادر تلوث الهواء:
هناك عدة مصادر لتلوث الهواء أهمها:

 المصادر الطبيعية:. 1
مثــل الغــازات والأتربــة الناتجــة مــن ثــوران البراكيــن ومــن حرائــق الغابــات والأتربــة الناتجــة 

مــن العواصــف والريــاح والغــازات الناجمــة عــن العمليــات الحيويــة فــي البــر والبحــر

مصادر صناعية:  . 2
هــي الملوثــات الناجمــة عــن الأنشــطة البشريــة المختلفــة مثــل اســتخدام الوقــود الاحفــوري 
فــي الصناعــات والمــواصلات ومحطــات توليــد الطاقــة وغيرهــا مــن الانشــطة المختلفــة. 
وهــذا النــوع مــن التلــوث مســتمر باســتمرار أنشــطة الإنســان ومنتشــر بانتشــارها علــى 
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ســطح الأرض فــي التجمعــات الســكانية. وقــد أصبــح هــذا التلــوث مقلقــا أكثــر وأكثــر مــع 
التزايــد الكبيــر والمســتمر فــي كمياتــه ومكوناتــه لدرجــة أحدثــت خــللا ملحوظــا في التركيب 

الطبيعــي للهــواء.  

وتشمل ملوثات الهواء التي تشكل شاغلا رئيسيا من شواغل الصحة العامة الجسيمات 
الدقيقة وأول أكســيد الكربون والأوزون وثاني أكســيد النيتروجين وثاني أكســيد الكربون. 

ومــن أكثــر ملوثات الهواء شــيوعا

الغــازات مثــل أكاســيد النيتروجيــن NOxاكاســيد الكبريــت Sox، الأوزون O3 والامونيــا 	 
وكبريتيــد الهيدروجيــن

 	VOCs   المركبات العضوية المتطايرة

جزيئات المعادن الثقيلة مثل الرصاص والقصدير والزئبق وغيرها	 

 	PM2.5، PM10 الجسيمات ودقائق الغبار

يمكــن أيضــا قيــاس تلــوث الهــواء بالميكروبــات والبكتيريــا وابــواغ الاعفــان مــن خــلال 	 
المراقبــة الحيويــة

إجراءات مراقبة وقياس تلوث الهواء
عمليــة مراقبــة التلــوث الهوائــي تشــتمل علــى مجموعــة مــن الأنشــطة والتقنيــات التــي 
إلــى قيــاس وتســجيل مكونــات وملوثــات الهــواء فــي منطقــة معينــة. إن قيــاس  تهــدف 
التلــوث الهوائــي يتطلــب اســتخدام أجهــزة وتقنيــات متخصصــة لتحديــد تركيــز الملوثــات 
المختلفــة فــي الهــواء. وبالتالــي فــإن تركيــب أجهــزة قيــاس تلــوث الهــواء يتطلــب مراعــاة 
مجموعــة مــن المعاييــر لضمــان دقــة القياســات وصحــة البيانــات المجمعــة. هــذه المعاييــر 

تشــمل اختيــار الموقــع المناســب، تركيــب الأجهــزة بشــكل صحيــح، وصيانــة دوريــة لهــا

 إن تحديــد مواقــع أجهــزة قيــاس تلــوث الهــواء يتطلــب دراســة شــاملة للعوامــل البيئيــة 
والأنشــطة البشريــة والاحتياجــات الصحيــة. يتــم اختيــار المواقــع بعنايــة لضمــان الحصــول 
علــى بيانــات موثوقــة تمثــل مســتويات التلــوث فــي المنطقــة بشــكل دقيــق. ولكــن قبــل 

البــدء بعمليــة بمراقبــة التلــوث الهــواء يجــب أولا:

تحديــد الهــدف مــن مراقبــة التلــوث، هــل هــو مثــلا لمراقبــة التلــوث الناجــم عــن أنشــطة 	 
صناعيــة او حركــة المــرور لمعرفــة توافقهــا مــع المعاييــر البيئــة ام هــو مثــلا لدراســة 

تأثيــر التلــوث علــى الصحــة العامــة والبيئــة الطبيعيــة مــن نبــات وحيــوان 

و 	   PM2.5( الدقيقــة  الجســيمات  مثــل  المطلــوب مراقبتهــا  الملوثــات  نــوع  تحديــد   
 ،)SO2( ثانــي أكســيد الكبريــت ،)O3( الأوزون ،)NOx( أكاســيد النيتروجيــن ،)PM10

وأول أكســيد الكربــون  )CO( ... الــخ
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طرق مراقبة التلوث الهوائي

هناك طريقتان هما الأكثر شيوعا لمراقبة التلوث الهوائي وهما 

محطــات الرصــد الثابتــة: تكــون هــذه المحطــات موجــودة فــي مواقــع محــددة وتقــدم . 1
بيانــات مســتمرة عــن جــودة الهــواء. تحتــوي علــى أجهــزة قيــاس مخصصــة لــكل نــوع 
مــن الملوثــات ويســمى هــذا بالقيــاس المســتمر. تســتخدم هــذه الطريقــة بالعــادة 
فــي المناطــق التــي تشــهد انبعــاث مســتمر لملوثــات وتهــدف لمراقبــة مســتوى تلــك 

الملوثــات. 
  
نقلهــا . 2 ويمكــن  مــن مواقــع مختلفــة  العينــات  لجمــع  تُســتخدم  المحمولــة:  الأجهــزة 

بســهولة لمراقبــة التلــوث فــي مناطــق متعــددة. ويســمى هــذا بالقيــاس الــدوري لأنــه 
يســتخدم فــي أماكــن وأوقــات محــددة. تســتخدم بالعــادة عنــد حالــة انبعاثــات ناحمــة 
عــن حــوادث او فــي الأماكــن المغلقــة او عنــد مراقبــة ملوثــات محــددة لا يمكــن قياســها 
إلا مــن خــلال أجهــزة مخبريــة متخصصــة مثــل الديوكســين او المعــادن الثقيلــة او 
بعــض المــواد كيميائيــة المتطايــرة.  كمــا ان هــذه الطريقــة ضروريــة لقيـــاس التوزيـــع 
المكانـــي والزمانـــي والتركيبـــي للملوثـــات، فمثــلا تســتخدم عنــد دراســة الملوثــات فــي 
مواقــع معينــة لدراســة ملائمــة هــذه المواقــع لوضــع محطــات مراقبــة مســتمرة فيهــا

محطات الرصد الثابتة )القياس المستمر(:. 1

 تحتــوي علــى أجهــزة تعمــل علــى قيــاس عــدد مــن الملوثــات فــي الهــواء علــى مــدار الســاعة 
علــى  بالتأثيــرات  المرتبطــة  الملوثــات  لاكتشــاف  مصممــة  استشــعار  أجهــزة  خلال  مــن 
صحة الإنســان والبيئة مثل PM2.5 وPM10  والأوزون على مســتوى الأرض وثاني أكســيد 

النيتروجيــن وثانــي أكســيد الكبريــت وأول أكســيد الكربــون. 

محطات الرصد الثابتة بحاجة إلى صيانــة منتظمــة ومعايرة بشكل دوري كل أســبوعين 
ــا. وتعتبــر ملائمــــة للغايــــة عنــــد الحاجــــة إلــــى رصــد مســتويات الملوثــات فــي الهــواء  تقريبــ
بشــكل مســتمر في مناطق معينة مثل المناطق الصناعية أو حتى داخل المدن لمراقبة 

تأثيــر التلــوث علــى الصحــة العامــة للســكان. 

ويعتبر مؤشر جودة الهواء Air Quality Index AQI من أكثر النظم المستخدمة عالميا 
لتقييــم جــودة الهــواء، ويعتمــد النظــام علــى تحويــل القياســات الــواردة مــن محطــات الرصــد 
الثابتــة مثــل الجســيمات الدقيقــة PM2.5 و PM10، أكاســيد النيتروجيــن )NOx(، الأوزون 
)O3(، ثانــي أكســيد الكبريــت )SO2(، وأول أكســيد الكربــون  )CO(يحولهــا إلــى مقيــاس 
رقمــي بســيط يتــراوح عــادة بيــن 0 و 500 وتنشــره للعامــة بشــكل يومــي حيــث يســاعد فــي 

توعيــة الجمهــور بحالــة جــودة الهــواء والتأثيــرات الصحيــة المحتملــة.
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يمتــد المؤشــر مــن صفــر إلــى 500. كلمــا زادت كميــة الملوثــات فــي الهــواء كلمــا ارتفــع 
مؤشــر جــودة الهــواء وبالتالــي تــزداد المخاطــر علــى الصحــة العامــة اذ يعتبــر مؤشــر جــودة 
الهــواء البالــغ 50 أو أقــل آمنــا، بينمــا تعتبــر القــراءات فــوق 100 غيــر صحيــة كمــا توضــح 

)US EPA - Air Quality Index الصورة ادناه )المصدر

المواقع التي يتم بالعادة تركيب محطات رصد ثابت بها
المناطــق الصناعيــة: وضــع أجهــزة قيــاس بالقــرب مــن المصــادر الصناعيــة لرصــد 	 



دليل أجراءات أخد العينات البيئية | سلطة جودة البيئة | 46

تأثيــر الأنشــطة الصناعيــة علــى جــودة الهــواء.

محــاور المــرور الرئيســية: تحديــد المواقــع بالقــرب مــن الطــرق الرئيســية ومحــاور 	 
المــرور حيــث تكــون مســتويات التلــوث الناتجــة عــن المركبــات مرتفعــة.

المناطــق الســكنية: وضــع الأجهــزة فــي المناطــق الســكنية لمراقبــة تأثيــر التلــوث علــى 	 
الصحــة العامــة للســكان.

المناطــق المحميــة والطبيعيــة: تضميــن مواقــع فــي المناطــق المحميــة والطبيعيــة 	 
لدراســة تأثيــر التلــوث علــى البيئــة الطبيعيــة.

الأجهزة المحمولة )القياس الدوري( . 2

يتــم ذلــك باســتخدام العديــد مــن الأجهــزة والتقنيــات المختلفــة التــي تعمــل علــى جمــع 
كميــات محــددة مــن الهــواء وتمريرهــا مــن خلال وســط مــادي )فلاتــر( ليتــم بعــد ذلــك ارســال 
لتحليلهــا. هنــاك طريقتيــن لحســب عينــات هــواء وتحليلهــا  المختبــر  إلــى  هــذه الأوســاط 

مخبريــا، القيــاس الســلبي والقيــاس النشــط وهمــا

Passive Sampling القياس السلبي
مثــل  للهــواء  الطبيعيــة  الحركــة  علــى  ذلــك  ويعتمــد 
الريــاح لنقــل الملوثــات مــن الــغلاف الجــوي للأرض إلــى 
القيــاس  أجهــزة  للملوثــات.  مذيــب  او  مــاص  وســط 
الســلبي بســيطة نســبيا ومنخفضــة التكلفــة وتعمــل 
بالمــرور  المحيــط  مــن  للهــواء  الســماح  طريــق  عــن 
بشــكل انســيابي مــن خلالهــا مــن دون تأثيــر قــوة شــفط 
أشــكال  أكثــر  أحــد  الانتشــار  أنبــوب  ويعتبــر  دفــع.  او 
القيــاس الســلبي شــيوعا، وهــو يشــبه أنبــوب الاختبــار 

بحيــث يتــم تثبيتــه فــي المــكان المــراد قيســا التلــوث فيــه لامتصــاص واحــد أو أكثــر مــن 
الملوثات. بعد فترة من الوقت، يجري إخراج الأنبوب وإرساله إلى المختبر لتحليله.

اســتخدام  ايضــا  الســلبي  القيــاس  اشــكال  ومــن 
طريقــة Settle Plate لفحــص التلــوث الميكروبــي 
ويتــم  والاعفــان.  الدقيقــة  الحيــة  بالكائنــات  للهــواء 
ذلــك مــن خلال وضــع صحــون تحتــوي علــى أوســاط 
مــن  معيــن  نــوع  لنمــو  منهــا  كل  مخصــص  ماديــة 

والاعفــان البكتيريــا 

يتــم وضــع هــذه الصحــون فــي الاماكــن المــراد قيــاس 
التلــوث الهوائــي بهــا وتركهــا مفتوحــة لمــدة 4 ســاعات )قــد تختلــف المــدة بــاختلاف نــوع 
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البكتيريــا والهــدف مــن الفحــص( بهــدف جمــع أكبــر قــدر مــن البكتيريــا علــى ســطح الوســط 
المــادة ومــن ثــم ارســال هــذه الصحــون إلــى المختبــر لوضعهــا في حاضنات لتنشــيط عملية 

نمــو الكائنــات الدقيقــة. 

 Active Samplingِ القياس النشط
تعــد أجهــزة القيــاس النشــطة أكثــر تلقائيــة وتعقيــدا 
وتطورا، ولكنها ليســت أكثر حساســية أو موثوقية. 
وتصفيتــه  الهــواء  تســتخدم المراوح لامتصاص 
علــى وســط مــادي، لتحليلــه لاحقــا فــي المختبــر. يتــم 
اعتمــاد أخــذ العينــات النشــطة علــى نطــاق واســع 
بمعــدل  والملوثــات  الغــازات  بجمــع  تســمح  لأنهــا 

تدفق متحكم فيه. 

الخاصــة   Settle Plate طريقــة   اســتخدام  يمكــن  كمــا 
بالفحــص الميكروبــي للهــواء باســتخدام طريقــة القيــاس 
النشــط  مــن خلال جهــاز يثبــت عليــه الصحــن ويتــم تمريــر 

الهــواء مــن خلالــه بفعــل قــوة شــفط او دفــع.

تعتبــر الطــرق التــي تســتخدم ادوات جمــع العينــات ســواء 
النشــط رخيصـــة وبســـيطة  او  الســلبي  بالقيــاس  كانــــت 
المكانـــي  التوزيـــع  حــول  بيانــات  توفيــر  علـــى  وقـــادرة 

للملوثـــات علـــى مســـاحات كبيــــرة. ومــــع ذلــــك، فــــإن أخــــذ العينــــات الســــلبي متــــاح فقــــط 
لبعــــض الملوثــــات. وهــــي مفيــــدة بشــــكل خــــاص خــلال المراحـــل الأوليـــة لرصـد الهـواء وفـي 
اســـتطلاعات الفحـــص. ويمكنهـــم فقـــط تقديـــم معلومــات حــول التراكيــز المتوســـطة علـــى 

مـــدى فتــــرة طويلــــة مــــن الزمــــن عــــادة بعــــض الأســــابيع
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يبين الجدول التالي مقارنة مزايا وعيوب أخذ العينات النشطة والسلبية:

العيوبالميزاتالمبدأالطريقة
القياس 

النشط
جمع عينات 

الهواء باستخدام 
شفاط هواء أو 

مروحة

كلا من التدفق والوقت 
قابلان للتعديل، وبالتالي:

أسرع في التجميع	 
نتائج أكثر دقة	 
يمكن أن تكون كمية أو 	 

نوعية
مناسبة لكل من عينات 	 

الجسيمات أو الغاز
تم اعتمادها بموجب 	 

المبادئ التوجيهية 
الرسمية لمعظم 

الحكومات.

يمكن الحصول على 	 
متوسط البيانات 

اليومية فقط
مطلوب معايرة 	 

منتظمة للأدوات
من السهل إزعاج 	 

تدفق الهواء
معدات أكثر تكلفة	 

القايس 
السلبي

يتم لصق 
جزيئات 

الهواء بمادة 
الامتصاص 

ويتم جمعها بناءً 
على انتشارها 

ونفاذها 
الطبيعي

أقل تكلفة	 
إجراء بسيط	 
فعال في الكشف على 	 

المدى الطويل
يمكن جمعها في 	 

مواقع متعددة في 
وقت واحد

لا يوجد اضطراب في 	 
تدفق الهواء

العينات المجمعة 	 
أكثر تشابهاً مع الحالة 

الفعلية

يمكن الحصول على 	 
بيانات المتوسط 

الشهري/الأسبوعي 
فقط

استهلاك الوقت	 
للعينات ذات الشكل 	 

الغازي فقط
شبه الكمية فقط	 
عدم اعتمادها 	 

من قبل معظم 
المسؤولين

اختيار مواقع الرصد المناسبة

التلــوث الهوائــي ليــس لــه حــدود، ويتأثــر بشــكل كبيــر فــي الحالــة الجويــة فــي المنطقــة. وقد 
تــؤدي الانبعاثــات مــن منطقــة مــا إلــى حــدوث تأثيــرات فــي منطقــة أخــرى عــن طريــق النقــل 
لمســافات طويلــة. وبالتالــي عنــد اختيــار مواقــع الرصــد للتلــوث الهوائــي، يجـــب مراعـــاة 
الأحــوال الجويـــة الســائدة. وتعـــد بيانـــات الأرصــاد الجويـــة شـــرطا أساســـي لتحديــد مواقــع 
الرصد وعددها، ويقصد بالأحوال الجويــــة المتغيــــرات الاوليــــة مثــــل اتجــــاه وســــرعة الريــــاح 
ودرجــة الحــرارة، والرطوبــة والضغـط. وتؤثـر سـرعة الريـاح واتجاههـا وتقلبهـا علـى المـدة 

الزمنيـــة التـــي يســـتغرقها الملـــوث فـــي الانتقــال مــن مــكان لأخــر
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عند اختيار الموقع يجب مراعاة االمور التالية:

الارتفــاع: تركيــب الأجهــزة علــى ارتفــاع يتــراوح بيــن 1.5 و4 أمتــار فــوق ســطح الأرض، وهــو 
الارتفــاع الــذي يمثــل التعــرض البشــري النموذجــي للملوثــات

البعــد عــن العوائــق: تجنــب تركيــب الأجهــزة بالقــرب مــن العوائــق التــي قــد تؤثــر علــى 	 
تدفــق الهــواء مثــل المبانــي العاليــة، الأشــجار الكثيفــة، أو الهيــاكل الكبيــرة.

البعــد عــن مصــادر التلــوث المباشــرة: عــدم تركيــب الأجهــزة مباشــرة بجــوار مصــادر 	 
التلــوث المحليــة مثــل منافــذ عــوادم الســيارات أو مداخــن المصانــع لتجنــب القياســات 

غيــر الممثلــة.

كذلــك يجــب مراعــاة ان تكــون مواقــع الرصــد ممثلــة، وملائمــة علــى المــدى الطويل، بما في 
ذلــك الأمــن، واللوجســتيات، والتضاريــس، وظــروف الأحــوال الجويــة واعتبــارات الملوثــات، 
تدفــق الهــواء، الانبعاثــات المحليــة والعوامــل الاقتصاديــة وبالتالــي يتطلــب اختيــار موقــع 

الرصــد المناســب تحديــد مقاييــس التمثيــل المكانــي والزمانــي المطلوبــة

التمثيلي المكاني. 1
يجب على الموقع ان:

يمثل أعلى نسبة تعرض للسكان 	 

يعكس التركيزات المطلوبة للمناطق ذات الكثافة السكانية العالية	 

يمثل مصادر التلوث المحيطة	 

يتعرض لانتقال الملوثات من مناطق أخرى	 

يمثل بشكل جيد تقلبات الأحوال الجوية	 

التمثيل الزماني. 2
تختلـف المقاييـس الزمانيـة بيـن الملوثـات، وعـادة مـا تعكـس تقلبـات الطقـس والتغيـرات 
فـي مسـتويات الانبعـاث. يوفـر التحليـل الزمنـي معلومات حول انبعاث الملوثات وتشتتها 
ويأخـــذ فـــي الاعتبـــار التمثيـــل الزمنـــي لموقـــع الرصـــد. تشـــمل تقنيـــات التحليـــل الزمانــــي 

قياسات يوميــــة وأســــبوعية وموســــمية.

توضــح طريقــة التحليــل النهــاري التوزيــع الزمانــي لتركيــز الملوثــات لــكل ســاعة مـن اليـوم. 
يوفـر هـذا معلومـات عـن تبايـن مسـتويات الانبعـاث فـي يـوم واحـد. كما تحـدد تقنيـة التحليـل 
الأسـبوعي التوزيـع الزمانـي لمسـتويات الملوثـات لـكل يـوم مـن أيـام الأسـبوع أخيـرا، تعطـي 
طريقـــة التحليـــل الموســـمي نظــــرة ثاقبــــة علــــى التوزيــــع الزمانــــي للملوثــــات لــكل شــهر مــن 

العــام.
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يبين الجدول التالي العوامل التي يجب مراعاتها عند اختيار مواقع الرصد

الوصفالعوامل

صلاحية المواقع 
على المدى الطويل

إذا كان الغرض من الرصد هو الحصول على بيانات طويلة الأجل، فيجب 
اختيار موقع يكون متاحا على المدى الطويل. من المستحسن الحصول 

على تسجيلات بيانات لمدة سنة واحدة على الأقل في كل موقع
قد لا يكون موقع معين مناسبا لتركيب محطة رصد محيطة بسبب الأمن

مشاكل تتعلق بأمان الجهاز. مداخل العينات هي الأكثر عرضة للخطر 
لأنها يجب أن تكون على ارتفاع مقابل مخرج تنفس الإنسان. يمكن 

أن يكون إقامة سياج أمني خيارا متاحا إذا توفرت المساحة
الخدمات 

اللوجستية
المواد والأفراد ونقله  على  الحصول  عملية  إلى  اللوجستيات  تشير 
بسهولة  المواقع  تتمتع  أن  يجب  الرصد.  عملية  أجل  من  وصيانتها 
من  وغيرها  المعايرة  أسطوانات  نقل  من  تتمكن  حتى  الوصول 
المعدات الضخمة من وإلى الموقع. في بعض الأحيان قد يكون من 
الصعــب توفيــر مصــدر طاقــة للموقــع، ولكن من الممكن في بعض 
طريق  عن  الشوارع  مصابيح  من  الطاقة  مصدر  استخدام  الأحيان 
تمرير كيبل مدرع أسفل الرصيف او اســتخدام الطاقــة الشمســية

تؤثر السمات الطوبولوجية على نقل ملوثات الهواء. يوصى بمراجعة الطبوغرافيا
تضاريس المنطقة للتأكد من أن الغرض من الرصد في ذلك الموقع 

لن يتأثر سلبا.
تدفق الهواء عند 

مدخل العينة
الأشجار  أو  المباني  أو  الجدران  من  قريبة  المواقع  تكون  ألا  يجب 
أو تحت المساحات الخضراء المتدلية التي يمكن أن تؤثر على تدفق 

الهواء
العوامل 

الاقتصادية
بم  البيانات،  جمع  نشاط  لكامل  المطلوبة  الموارد  بمراعاة  يوصى 
في ذلك الموارد البشرية، والأجهزة، والتركيب، ومعدات السلامة، 
والصيانة، واسترجاع / نقل البيانات، وتحليل البيانات، وضمان الجودة، 

البيانات وتفسير 

اختيار أجهزة الرصد المناسبة
عـــادة مـــا يعتمـــد اختيـــار أجهـــزة الرصـــد علـــى عـــدة عوامـــل هــــي: الهــدف مــــن الرصــــد، نــوع 
وتيــرة  المحليــة،  اللبيئيــة  للظــروف  الملائمــة  مــدى  المطلوبــة،  الدقـــة  ومـــدى  الملوثــات 
وتكـرار المعايـرة والصيانة الدورية، والقـدرة علــى التواصــل عــن بعــد، ســهولة الاســتخدام 

والتكلفــــة

إن تحديــد مــدى حساســـية أجهــزة الرصــد ودقتـــها مــن اهــم معاييــر اختيــار الأجهزة. ويعتمد 
تحديــد مــدى الدقــة المطلوبــة علــى مواصفــات جــــودة الهــــواء المعتمــدة محليــا، فعلــــى 
ســــبيل المثــــال، قــد تكــون المواصفــات تتطلــب قيــاس الملوثــات بتركيــز اقــل مــن تلــك 
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التــي يســتطيع الجهــاز قياســها وبالتالــي يصبــح القيــاس عــدم الجــدوى، او يكــون العكــس 
أن يكــون الجهــاز قــادر علــى القيــاس يتراكيــز اقــل مــن التــي تحددهــا المواصفــات وبالتالــي 

يمكــن اختيــار أجهــزة ذات دقــة اقــل وتكــون اقــل تكلفــة

كمــا يجــب مراعــاة الظــروف البيئيــة عنــد اختيــار الأجهــزة مثــل التحكــم بدرجـــة الحـــرارة 
والتحكـم فـي الرطوبـة وظواهـر الغبـار والثلـج والضبـاب وظـروف الاحوال الجويـة الأخـرى. 
يجـــب أيضـــا مراعـــاة الإمكانيــات والقــدرات علــى التحــرك والتنقــل عنــــد اتخــــاذ قــــرار بشــــأن 

الأجهــــزة التــــي ســــتتطلب معايــــرة وصيانــة دوريــة متكــــررة. 
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  ملحق رقم 1

جدول رقم )1( المواد الحافظة

حجم 
العينة

المدة 
القصوى 
بين اخذ 

العينة 
والفحص

طريقة الحفظ مادة القارورة نوع الفحص

7 ايام لا حاجة لوسائل خاصة بولينبتلين 
)ب( او زجاج 

)ج(

البورات

100 مل 7 ايام لا حاجة لوسائل خاصة ب او ج الكالسيوم
100 مل 7 ايام لا حاجة لوسائل خاصة ب او ج الكلوريد
100 مل 7-1 ايام لا حاجة لوسائل خاصة ب او ج الايصالية
100مل 7 ايام لا حاجة لوسائل خاصة ب الفلوريد
100مل 7 ايام لا حاجة لوسائل خاصة ب او ج العسرة
100مل 7 أيام لا حاجة لوسائل خاصة ب او ج المغنيسيوم
100مل 7 أيام لا حاجة لوسائل خاصة ب البوتاسيوم
100مل 7 أيام لا حاجة لوسائل خاصة ب الصوديوم
100مل 7 أيام لا حاجة لوسائل خاصة ب او ج الكبريتات

7 أيام التبريد على درجة 4 م ب او ج القاعدية
24-4 ساعة التبريد على درجة 4 م ج المتطلب 

الأكسجين 
الحيوي

500 مل 24 ساعة التبريد على درجة 4 م ب او ج اللون
النيتروجين

7-1 ساعات التبريد على درجة 4 م ب او ج الامونيا
250مل 7-1 ساعات التبريد على درجة 4 م ب او ج النيترات
200مل 24 ساعة التبريد على درجة 4 م ب او ج النيتريت

24 ساعة التبريد على درجة 4 م ج المواد العضوية
24-6 ساعة التبريد على درجة 4 م ج الرائحة

7-1 ايام التبريد على درجة 4 م ب او ج الفسفور الكلي
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7-1 ايام ترشيح في الموقع ثم 
تبريد على 4م

ب السيليكا

100مل 7-1 ايام حامض الكبريتيك 1-2 
مل/لتر

ج المتطلب 
الاكسجيني 

الكيماوي
24 ساعة حامض الكبريتيك 1-2 

مل/لتر
ج الزيت/الشحوم

7-1 ايام حامض الكبريتيك 1-2 
مل/لتر

ج الكربون العضوي

24 ساعة كلوريد الفضة 4-2 ملغم/
لتر

ج المنظفات

24 ساعة كبريتات النحاس 
المائية1غم/لترثم 
معادلتها بواسطة 

حامض الفوسفوريك 
لتعطي درجة حامضية 4

ج الفينول

الكربونيك
عدة اسابيع حامض النيتريك 10-2مل ب المعادن

7 ايام حامض النيتريك 2-10 
مل

ب الزئبق

500 مل 24 ساعة إضافة هيدروكسيد 
الصوديوم

ب السيانيد

500 مل فورا لا حاجة لوسائل خاصة ج الكلور
بالسرعة 
الممكنة

لا يوجد ج الاكسجين 
المذاب

لا حاجة لوسائل خاصة ب او ج الحامضية
لا حاجة لوسائل خاصة ب او ج الجوامد الذائبة

24-4 ساعة لا حاجة لوسائل خاصة ب او ج العكر
100 6 ساعات تبريد على درجة 4م ب او ج PH

1000-
3000مل

7 ايام ج مبيدات

100 مل 24 ساعة 
ويفضل 

اقل من 6 
ساعات

معقمة ب او ج E-Coli



| 55 دليل أجراءات أخد العينات البيئية | سلطة جودة البيئة

جدول رقم 2: ادوات ومعدات سحب العينات 
الشكل العامالقيودالمواد والنفايات الأداة

 أكوام ، احواض، مغرفة 
حاويات /  المواد 
الصلبة والحمأة .

مناسب لسحب 
عينات من الاسطح او 

اعماق قليلة

لا يصلح لسحب 
عينات من أعماق 

كبيرة وبخاصة 
النفايات غير 

المتجانسة

أكوام ، احواض، ملعقة  مجرفة
حاويات /  المواد 

الصلبة والحمأة
مناسب لسحب 

عينات من الاسطح او 
اعماق قليلة

لا يصلح لسحب 
عينات من أعماق 

كبيرة وبخاصة 
النفايات غير 

المتجانسة

أكوام ، احواض، أنبوبية الدفع
حاويات /  المواد 
الصلبة والحمأة .

لا ينبغي أن تستخدم 
لأخذ عينات من مواد 

صلبة كبيرة الحجم 
او من أعماق كبيرة

القيودالمواد والنفايات الأداة

لا يصلح للرمال للتربة المتماسكة حفار تربة
او التربة الناعمة 
او النفايات غير 

المتماسكة
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أكوام ، احواض، اوجر
حاويات /  المواد 

الصلبة، رمل 
وحماءة

عينات 
الرواسب 

 sediment
sampler

احواص، أكوام / 
المواد الصلبة،

الحمأة

لا يصلح للسحب 
الاجسام التي حجمها 

اكبر من قطرة 

القيودالمواد والنفايات الأداة

كباش 
 ponar

dredge

احواض / المواد 
الصلبة، الحمأة

بحاجة الى أدوات 
ووسائل مساعدة 

لوضع المعدات 
بالشكل المطلوب.

 من الصعب تفكيكها
 أنبوب 
حرامي 

Coliwasa

الاحواض، 
الحاويات،

الخزانات/السوائل

للسوائل فقط  
ليست جيدة مع 

النفايات عالية 
اللزوجة 

مضخة 
باكون

الحاويات الخزانات 
العميقة والابار  

ذات الفتحات 
الضيقة 

غير فعالة من المواد 
الصلبة أو السوائل 

شديدة اللزوجة 
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أنبوب بيلر
  Bailer

خزانات وحاويات /
السوائل فقط

جيدة فقط مع 
النفايات السائلة 

المتجانسة لانها تبداء 
بالسحب من السطح 

فقط.
ليست جيدة مع 
النفايات اللزجة

مضخة 
تمعجية 

peristat-
ic pump

السوائل في 
حاويات وخزانات 

واحواض 

لا تستخدم للمواد 
سريعة الاشتعال 

وغير جيدة للسوائل 
شديدة اللزوجة
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جدول رقم 3: أنواع البلاستيك ومدى تحملها ومقاومتها للمواد الاكالة والاحماض  

PVC PP HDPE PVDF PTFE
 Hydrochloric
Acid
حمض 
الهيدروكلوريك

جيد جيد مقبول ممتاز ممتاز

 Sulfuric Acid
حمض الكبريتيك

مقبول جيد جيد ممتاز ممتاز

 Nitric Acid
حمض النيتريك

مقبول جيد جيد ممتاز ممتاز

 Acetic Acid
حمض الخليك

جيد جيد ممتاز ممتاز ممتاز

Ammonia الأمونيا جيد ممتاز جيد ممتاز ممتاز
Sodium Hy-
 droxide
هيدروكسيد 
الصوديوم

جيد ممتاز جيد ممتاز ممتاز
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جدول رقم 4 أنواع البلاستيك ومدى تحملها الظروف المختلفة  

Material Tempera-
ture Range
 درجة حرارة

Expo-
 sure
Time
 فترة 
التحمل

Chemical Con-
centration التركيز 
الكيميائي

 Chemical
Compati-
bility

 التوافق 
الكيميائي

polyvinyl chlo-
)ride )PVC

 -10°C to
60°C

قصير 
المدى

تركيز منخفض من 
الأحماض والقلويات 
والمذيبات العضوية

جيد

 Polypropylene
))PP

 -10°C to
100°C

قصير 
المدى

تركيز منخفض من 
الأحماض والقلويات 
والمذيبات العضوية

جيد

 High-Density
 Polyethylene
))HDPE

 -50°C to
80°C

قصير 
المدى

تركيز منخفض من 
الأحماض والقلويات 
والمذيبات العضوية

جيد

 Polyvinylidene
)Fluoride )PVDF

 -40°C to
150°C

طويل 
المدى

تركيز عالٍ من 
الأحماض والقلويات 
والمذيبات العضوية

ممتاز

Polytetrafluoro-
 ethylene )PTFE
)or Teflon

 -200°C to
260°C

طويل 
المدى

تركيز عالٍ من 
الأحماض والقلويات 
والمذيبات العضوية

ممتاز
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جدول رقم 5 طرق حفظ العينات ومدة التخزين حسب نوع الفحص المطلوب
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جدول رقم 6: الفحوص الروتينية لمياه الصرف الصحي

حجم العينة )مل(التكرارالفحص
تفحص ميدانيا يوميادرجه الحرارة1
2)DO( 100يومياقياس الاكسجين الذائب

 يفضل فحصها ميدانيا
3.)PH( 50يومياقياس الرقم الهيدروجيني

 يفضل فحصها ميدانيا
قياس الأكسجين الحيوي الممتص 4

.)BOD(
100مرتين اسبوعيا

قياس الأكسجين الكيميائي 5
 COD( المستهلك

100مرتين اسبوعيا

قياس تركيز المواد الصلبة العالقة 6
 TSS(

100يوميا

قياس تركيز المواد الصلبة العالقة 7
VSS( المتطايرة

100مرتين اسبوعيا

8)N-NH3100اسبوعياقياس الامونيا – نيتروجين
قياس تركيز النترات – نيتروجين  9

N-NO3
100اسبوعيا

قياس تركيز النيتروجين العضوى 10
TKN(

100اسبوعيا

100مرتين اسبوعياقياس الكبريتيدات.11
مرة كل قياس الزيوت والشحوم12

اسبوعين
500

قياس نسبه المواد الصلبة في 13
الحمأة.

100يوميا

100يومياقياس الكلور الحر المتبقي14
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جدول رقم 7: الإشارات التحذيرية للمواد الخطرة 

Explosive مواد متفجرة
الخطــر: يكــون للمــواد الكيميائيــة التــي تحمل هذه 
الإشــارة خاصيــة الانفجــار إذا تعرضــت لظــروف 

معينــة
التحذيــر: تعامــل مــع هــذه المــواد بحــذر شــديد، 
والشــرارات  والصدمــات  الاحتــكاك  وتجنــب 

معهــا التعامــل  عنــد  الحــرارة،  أو  الكهربائيــة 

Radio Active مواد مشعة
الــذي  الشــخص  علــى  خطــرا  تســبب  الخطــر: 
يتعامــل معهــا، ومــن الممكــن أن تظهــر أعــراض 

الشــيء بعــض  متأخــرة  الخطــر  هــذا 
التحذيــر: لا ترفعهــا مــن أوعيــة الحفــظ الخاصــة 
بهــا. لا تمســكها باليــد، واســتخدم ملقطــاً لذلــك، 
تســتخدم  تجربــة  كل  بعــد  جيــدا  يديــك  واغســل 
فيهــا المــواد المشــعة. تجنــب الأكل والشــرب فــي 

الأماكــن التــي توجــد فيهــا مــواد مشــعة. 

Flammable مواد قابلة للاشتعال
الخطر: مواد تشتعل تلقائياً.

أو  اللهــب  مــن  بالقــرب  التحذيــر: تجنــب وضعهــا 
ملامســتها للنار، أو وضعها تحت أشــعة الشــمس 

المباشــرة
الخطر: غازات قابلة للاشتعال.

الحــرارة،  مصــادر  عــن  بعيــدا  احفظهــا  التحذيــر: 
مشــتعلة غــازات  مــن  مزيــج  تكــون  وتجنــب 

الخطر: سوائل قابلة للاشتعال.
ومصــادر  النــار  عــن  بعيــدا  احفظهــا  التحذيــر: 

الشــرارة ومصــادر  الحــرارة، 
Oxidizing مواد مؤكسدة

الخطــر: يمكــن أن تشــكل المــواد المؤكســدة مــواد 
قابلــة للاحتــراق، وبالتالــي تزيــد مــن اشــتعال النــار 

فــي الحرائــق، ممــا يجعــل عمليــة إطفائهــا صعبــة
القابلــة  المــواد  عــن  بعيــدا  احفظهــا  التحذيــر: 

واللهــب الحــرارة  مصــادر  وعــن   للاشــتعال، 
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Compressed غاز أو سوائل مضغوطة
تحمــل  التــي  الكيميائيــة  للمــواد  يكــون  الخطــر: 
هذه الإشــارة آثار صحية، مثل الســمية الحادة أو 
تــآكل الجلــد أو تهيجــه أو الســرطنة أو الاختنــاق أو 
قابليــة الاشــتعال أيضــا. بحيــث انهــا تحتــوي علــى 
الغــاز المضغــوط، أو غــاز المســال أو غــاز مبــرد، 
ترتبــط مخاطــر هــذه المــواد بالضغــط المرتفــع أو 

درجــة الحــرارة البــاردة
التحذيــر: ابتعــد عــن أبخرتهــا، قــم بارتــداء قفــازات 
عازلــة بــاردة وإمــا واقــي للوجــه أو واقــي للعينيــن. 
الأســاور  او  الخواتــم  او  الســاعات  أبــدا  ترتــدي  لا 
لأنهــا يمكــن أن تتجمــد علــى الجلــد المكشــوف إذا 

تلامســت مــع الغــاز البــارد

Corrosive مواد أكالة

التــي  الكيميائيــة  المــواد  لامســت  إذا  الخطــر: 
تحمــل هــذه الإشــارة الأدوات أو الأنســجة الحيــة 

وتخريبهــا تآكلهــا  إلــى  تــؤدي  فإنهــا 
التحذيــر: ابتعــد عــن أبخرتهــا، وتجنــب ملامســتها 

للجلــد والملابــس، وســقوطها علــى الأدوات

Toxic مواد سامة

الخطــر: تتمثــل خطــورة هــذه المــادة علــى الصحــة 
فــي استنشــاقها أو ابتلاعهــا أو ملامســتها للجلــد، 

حيــث مــن الممكــن أن تســبب الوفــاة

وتجنــب  شــديد،  بحــذر  معهــا  تعامــل  التحذيــر: 
ملامســتها للجلــد أو محاولــة استنشــاق أبخرتهــا، 
أو تذوقهــا، أو اســتخدام طريقــة الســحب بالفــم 
عنــد أخــذ كميــة منهــا باســتخدام الماصــة، ويجــب 
اســتدعاء الطبيــب فــوراً فــي حالــة حصــول ذلــك
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Harmful  )مواد ضارة )مهيجة

هــذه  تحمــل  التــي  المــواد  تســبب  الخطــر: 
الإشــارة تلفــا وضــرراً لأنســجة الجســم فــي حــال 
مهيجــة مــادة  لانهــا  ملامســتها،  أو  استنشــاقها 

التحذيــر: تجنــب الأبخــرة المتصاعــدة منها، وابتعد 
الطبيــب  وراجــع  والعيــن،  للجلــد  عــن ملامســتها 

فــوراً عنــد التــأذي بهــا

Health hazard مسرطنة

الخطر: عامل مسبب لسرطان – مادة مسرطنة 
او  تناســلية  او  تنفســية  ســمية  لهــا  مــادة  أو   –
ســمية بالأعضــاء تســبب أضــرارا بمــرور الوقــت- 

خطــر صحــي مزمــن أو طويــل الأجــل

الاستنشــاق  وعــدم  الوقايــة  ضــرورة  التحذيــر: 
والتمــاس مــع هــذه المــواد، واســتعمال القنــاع و 

التعامــل  عنــد  الواقيــة  الألبســة 

Hazardous to Environ�  خطــر علــى البيـــة 
ment

ان  يمكــن  البيئــة  علــى  خطيــرة  مــواد  الخطــر: 
تســبب أثــار ســلبية مباشــرة علــى العناصــر البيئيــة 
مثــل التربــة والهــواء والمــاء والنباتــات والحيوانــات 

والكائنــات الحيــة الدقيقــة

بهــذه  المعلمــة  المــواد  هــذه  لا تســكب  التحذيــر: 
العلامــة فــي البيئــة ســواء البحــر او النهــر او فــي 

مباشــرة التربــة 
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نموذج 1

نموذج سلسلة الحضانة
جمع عينات

التوقيعاسم جامع اللعينة
التواقيعفريق الجمع

اسم الموقع /
المنشأة

معلومات 
التواصل

التاريخالعنوان

اسم/ رقم العينة 
نة

عي
 ال

وع
ن

مع
ج

 ال
قة

ري
ط

ظ
حف

 ال
قة

ري
ط

وة
عب

 ال
وع

ن

وة
عب

 ال
جم

ح

ت
وا

عب
 ال

دد
ع

خ 
ري

تا
ال

عة
سا

ال

1
2
3
4
5
6

-A = Air      W = Water      SE = Sediment      SO = Soil      WW = Wasteنوع العينة
)water     SW: Solid Waste    LW: Liquid Waste  O = Other )specify

G = Grab      C = Composite      …HC = Hr Composite )e.g. 8HC =  8 hr طريقة الجمع
)composite(  O = Other )Specify

H = Hydrochloric acid + ice      I = Ice only      N = Nitric acid + ice      S طريقة الحفظ
)= Sulfuric acid + ice   ST=Sodium Thiosulfate   O = Other )specify

G = Glass   AG = Amber Glass    ST = Sterile      P = Plastic   PB = Plastic نوع العبوة
)Bag    C= Cartoon     O= Other:  )specify

حامل العينة
 )اسم، توقيع(

مستلم العينة 
)اسم، توقيع(

تطابق بيانات العينة في الساعةالتاريخ
النموذج مع العينة المستلمة

)  (   نعم           )  (    لا
)  (    نعم           )  (   لا
)  (    نعم           )  (   لا
)  (    نعم           )  (   لا
)  (    نعم           )  (   لا
)  (    نعم           )  (   لا
)  (    نعم           )  (   لا
)  (    نعم           )  (   لا
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نموذج 2
نموذج أخذ عينات 

رقم________
اسم جامع 

اللعينة / فريق 
الجمع

التاريخ
ساعة الوصول للموقع
ساعة مغادرة الموقع

العنوانالموقع /المنشأة
هاتفالشخص المسؤول

وصف الموقع/ 
المنشاة

أنشطة / بيئة 
محيطة  / الحالة 

الجوية ...
وصف النفايات

طبيعتها / تخزينها / 
تجانسها.......

احداثيات

نوع اسم/ رقم العينة 
العينة

طريقة 
الجمع

طريقة 
الحفظ

نوع 
العبوة

حجم 
العبوة

عدد 
العبوات

1
2
3
4
5
6

A = Air      W = Water      SE = Sediment      SO = Soil      WW = Wastewater     SW: Solid Waste    LW: Liquid Waste  نوع العينة

G = Grab      C = Composite      …HC = Hr Composite )e.g. 8HC =  8 hr composite(  O = Other )Specify(طريقة الجمع

H = Hydrochloric acid + ice      I = Ice only      N = Nitric acid + ice      S = Sulfuric acid + ice   ST=Sodium Thiosulfate  طريقة الحفظ

G = Glass   AG = Amber Glass    ST = Sterile      P = Plastic   PB = Plastic Bag    C= Cartoon     O= Other:  )specify(نوع العبوة

وصف العينات 
مؤشرات على خطورتهاخصائص فيزيائية لون رائحةرقم العينة 


